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INFRASTRUKTURA UNIA EUROPEJSKA
| SRODOWISKO _ FUNDUSZ SPOINOSCI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC

Belehatéw, dnia 28.07.2014 1.
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Dotyczy: 'realizacji Kontraktu 09 pn. ,Budowa instalacji przerébki osadéw pa oczyszezalai

Sciekéw” zgodnie z Umowy z dnia 14.03.2013r.
W odpowiedzi na przediozone pismo znak: vz dn. 21 07.2014x. Zamawiajgcy
wyznacza jako swoich przedstawicieli do uczestniczénia w pracach Komisji Rozruchowej: . '
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oraz Inspektora Nadzoru p. K 1 F

Zgodnie z zatwierdzonym przez Zamawiajgcego Projektem rozruchu Zamawiajacy oczekuje
przekazania przez Wykonawce informacji o skladzie osobowym wraz 2 przydzielonymi funkcjami
Komisji Rozruchowej ze strony Wykonawcy.

Otrzymaja:
1. Adresat
2. DN

3. JRPaa




INFRASTRUKTURA ﬁ ONIAEUROPEISKA
| SRODOWISKO FUNDUSZ SPONOSG

NARODOWA STRATEGIA SPOINDSC!

Belchatéw, dnia 20.08.2014 1.

Lider Konsorcjum Wykonawedw

{

Dotyczy: realizacii Umowy nr z dnia 14.03.2013.

W odpowiedzi na pismo nr 287/2014 z dnia 20.08.2014r. Zamawiajgcy WwyraZa zgode
na przeprowadzenie rozruchu przez grupg rozruchowz Wykonawey, bez vdziato

przedstawicieli Zamawiajacego.
Otrzymuj):
1. Adresat
2. DN
3. JRPaa
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Protokét z przeprowadzania rozruchu technologicznego instalacji

przerobki osadéw na oczyszczalni $ciekow w B

Poszczegdine obiekly instalacji kierowane byly do rozruchu technologicznego po
pozytywnym zakonczeniu czynnosci dla fazy mechaniczno — energetycznej i hydrauliczne;j.
Rozruchowi technologicznemu podiegaly nastepujgce obiekly wraz z instalacjami:

1. pompownia osadu przefermentowanego —~ POP,
zbiornik osadu przefermentowanego — ZOP,
stacja dozowania koagulantu — SDK,
stacja odwodniania osadéw — SO0,
sfoneczne suszarnie osadu SLO 1~ 4,
magazyn osadu wysuszonego MOW,

pompa w komorze K5,
pompownia osadu recyrkulowanego POR (w zakresie doprowadzenia clepla do

@ NO 0 s w

hal suszarniczych),

ca 43 GO0

uwodnienie osadu po OBF 95,7 | %

Hlos¢ osadu w przeliczeniu na suchg mase 1849t /rok

zakiadany stopien cdwodnienia osadu po stacji odwadniania min. 251 %

ca? 396t/ rok

masa osadu do wysuszenia o uwodnieniu 75%

3 i s P Y "y n -
{ éaev;artosc substancji organicznych w suchej masie osadu ca60-72|%

zakladana zawarto&¢ suchej masy w wysuszonym osadzie

min. 651 %

iloé¢ wody do odparowania 4551 |m" /rok

masa wysuszonego osadu do 65% ca 2 845 |t/ rok

ca 4243 |m’/rok

objgtes¢ osadu wysuszonego

 dodatkowe wspomaganie suszenia energig z zewnatrz agrzewana posadzka

llos¢ energii niezbgdna do uzyskania pozadanego efektu 466 kWh
wysuszenia {pompy ciepla)




Parametry pojedynczej hali SLO

ditigosc hali ca 120
szerokosc hali (w osiach stupow) 12.6|m
powierzchnia hali ca 1536 m*
efektywna dlugoéé hali, na kidrej odbywa sie suszenie ca120im
efekitywna -szerokoéé hafi, na ktérej odbywa sie suszenie ca8im
efektywna powierzchnia suszenia hali ca1023|m?
minimalna, pofrzebna wysokosé hali w najnizszym miejscu 3,66\m

4 szt

lo&¢ hal suszarniczych

zajmowana powierzchnia przez hale Ca7 191 m°
czynna 'powiefz'chnia suszarnicza hal Ca4 0891 m
Ca25b m

odstgpy pomiedzy halami

W trakcie prowadzenia prac rozruchowych wykonywano rejestracje:

— llosci osadow przefermentowanych kierowanych na tiktad przerdobki osadow,
~ ilosci polielektrolitéw oraz koagulantéw wykorzystywanych w procesie odwadnia osaddw,

(_} ~  zuzycia wody.
W  okresie prowadzenia préb poddano  analizie laboratoryjnej osady

Jprzefermentowane” kierowane do instatacji odwadniania.

W ramach czynnoscl rozruchu technologicznego na poszczegéinych obiektach

wykonanao:

1. W obiekcie POP
-~ kontrole maksymalnej wydajnosci pomp asadu przefermentowanego,
- kontrolg pracy armatury zaporowej,

- kontrole dziatania zabezpieczen cisnieniowych pomp,
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kontrole podawania osadu do zbiomika osadu przefermentowanego z
porminieciem maceratora i pomp, ' |

kontrole poprawnodci zabezpieczen urzadzed,

kontrole aigorytmu sterowania opartego na wspbipracy ZOP,

sprawdzenia stany pracy instalacji AKPIA.

W zbiorniku ZOP:

ustalono poziomy zalgczania | wylgczania pracy pomp nadawy osadu dia
wiréwek,

ustalono poziomy zalgczania | wylgczania pracy mieszadla osadu w
zbiorniku,

sprawdzono dzialanie przelewu awaryjnego,

kontrole poprawnosci zabezpieczen urzadzen,

kontrole algoryimu sterowania opartego na wspdipracy POP,

sprawdzono stany pracy instalacji AKPIA.

W obiekcie SDK:
scharakteryzowano wydajno$é pornpy koagulanta w zaleznosci od nastaw,

sprawdzono dzialanie czujnika poziomu w zbiorniku,
kontrole algorytmu sterowania opartego na wspéipracy POP,
sprawdzono stany pracy instalacji AKPIA.

W obiekcie SO0:
sprawdzenia parametréw pracy urzadzen pod obcigZeniem odpowiednim
medium z zastosowaniem réznego rodzaju polielektrolitéw, a takze z uzyciem

koagulanta,
okreslenie warunkéw eksploatacyinych dla stacji przygotowania polielektrolitu,
regulacji  urzadzen energetycznych, technologicznych | kontroino -

pomiarowych, kontroli oraz rejesiracii parametréw technicznych |
technologicznych uzyskanych w trakcie przeprowadzanych préb ruchowych w

poréwnaniu z zalozeniami projektowymi,
pomiary poboru pradu na poszczegdinych fazach i korekty zabezpieczen

termicznych,
szkolenia stanowiskowe pracownikéw obstugi eksploatacyjnej Uzytkownika,

opracowano instrukcje stanowiskowe,
analizowono  skutecznoéé odwaniania osadéw 2z wykorzystaniem

wagosuszarki.




5. W obiekcie SLO:
sprawdzono wspolprace hal StO z zespolem transportowym osadu -

przenosniki,
sprawdzono skuteczno$é zaladunku przerzucarek osadu w powigzaniu z
pomiarem wysokosci napetnienia koszy zasypowych,
sprawdzono realizacje pracy przerzucarek osadu w fazach przerzucania i
mieszania suszonego osadu,
sprawdzono dzialanie wentylacji mieszajacej w zrealizowanym ukladzie
czasowym,
~ sprawdzono dziatanie ukladu wentylacji grawitacyinej,
~ sprawdzono dzialanie wentylacji wywiewnej w zrealizowanym algorytmie,
— sprawdzono zabezpieczen pracy urzgdzen,
~ sprawdzono stany pracy instalacji AKPIA,
okresowo, z wykorzystaniem wagosuszarki, kontrolowano stopieft wysuszenia
osadow,
sprawdzone poprawno$é dzialania instalacji cgrzewania plaszczyznowego.
6. W obiekcie K5:

- kontrole maksymaine] wydajnosci pompy wody technologicznej,

- kontrolg pracy armatury zaporowej,

- kontrole podawania wody technologicznej do SOQ,

~ kontrole poprawnoéci zabezpieczen urzadzenia,

~ kontrole algorytmu sterowania opartego na wspélpracy z SOG,

- sprawdzono stany pracy instalacji AKPIA.
7. W obiekcie POR:

- sprawdzono poprawnosé dziatania wezia cieplnego,
—~ sprawdzonoc zabezpieczenia pracy urzgdzen:,

- sprawdzono stany pracy instalacji AKPIA.

Whioski:

1.

Na podstawie przeprowadzonych préb | uzyskanych wynikow stwierdza sig
prawidlowg prace instalacji poddanej rozruchowi-technologicznemu.

Prace etapu rozruchu technologicznego przeprowadzono zgodnie z zalozeniami |
wytycznymi przyjetymi w projekcie rozruchu.

Zakres prac zrealizowanych w tym etapie obejmowal zagadnienia ujgte w
dokumentacji techniczne] poszezegdinych urzadzen oraz dodatkowych projektow.
Niniejszym stwierdza sie, ze zakres prac w ramach rozruchu technologicznego

zakonczono wynikiem pozytywnym.




Komisja rozruchowa:
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Instalacji Przer6bki Osadéw
na Oczyszczalni Sciekow w B

Ty {




SPIS TRESCI

Podstawa opracowania

Cel i zakres opracowania

Schemat organizacyjny rozruchu

Charakterystyka instalacji przerébki osadow
Sprawozdanie z prac przygotowawczych do rozruchu
Rozruch mechaniczno - energetyczny

Rozruch hydrauliczny

Rozruch technologiczny
Uzyskane parametry pracy urzadzer i obiektéw instalacji przer6bki

PPN E LN

osadow na oczyszczalni $ciekéw
10.Oméwienie uzyskanych wynikéw
11.  Postgpowanie na wypadek awarii oraz zZagrozenia dla instalacji
wynikajace ze stanéw awaryjnych
12.Problematyka BHP
13.Uwagi rozruchu

14. Whnioski koricowe

strona

N g s W oW

10
17

18
19
19
20




Sprawozdanie z rozruchy technologicznego instalaci przerchid osaddw na oczyszozafni Sciekdw w B

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Umowa Nr 2/ rawarta w dniu 14.03.2013 r. w Be : poriedzy firma Sp. |.
z siedzibg przy ul. , B .a. ’

Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul. ! B

"

1.1. Nazwa opracowania
Sprawozdanie z rozruchu technologicznego instalacji przerébki osadow na Oczyszczaini

Sciekow w B

1.2. Inwestycja
Budowa instalacji przerébki osadéw na oczyszezalni $ciekdw

w ramach projektu pn. Budowa i modernizacja systemu sieci wodno —

kanalizacyjnej na terenie Miasta B ~ KONTRAKT -
1.3. Inwestor
: o v 9.2 0.0
. 'J

1.4. Jednostka projektowa

*drinz. R S
1.5. Wykonawca
Konsorcjum firm:

Sp.jit
! ;Sp.zo.o,L Rogowiec

p. Z 0.0. Rogowiec

2. CEL1ZAKRES OPRACOWANIA
Celem niniejszego opracowania jest udokumentowanie czynnoéci wykonywanych podczas

przeprowadzonego rozruchu technologicznego instalacjl przerébki osadéw na oczyszezalni
&ciekow w B
3. SCHEMAT ORGANIZACYJINY ROZRUCHU

Rozruch instalacji przerobki osadu na oczyszczalni sciekow w B
zostal w okresie od lipca 2014 r. do wrzesnia 2014 r. przez

przeprowadzony
Sp.jwhB

Rozruch odbyt sie zgodnie z zapisami umownymi. Rozruchem objete byly nowe
i modernizowane obiekty technologiczne

urzadzeniami. _
Uzytkownikiem obiekiu bedzie Oczyszczainia $ciekow w Bt
B("

oczyszczalni wraz  z zainstalowanymi

ul. |




Sprawozdanie z rozruchu technologiznega instalacii prrerdbii osaddw na oczyszezaini $ciskdw w

Skiad komisji rozruchowei:

1. C K - Kierownik Rozruchu

2. W R — Z-ca Kierownika Rozruchu

3. R L - Czlonek Komisji Rozruchowej - technologia

4, b Fi - Czionek Komisji Rozruchowej — elektryka

5. P C: - Czionek Komisji Rozruchowej - elekiryka

6. K -H — Czlonek Komisji Rozruchowej - AKPIA

7. E B Czionek Komisji Rozruchowej — spec. ds. BHP

Obstuga ekspioatacyina

Biezgce analizy laboratoryjne byly wykonywane przez pracownikéw sprzetem przenosnym

Grupy Rozruchowe.
Obsluga eksploatacyjna w trakcie trwania rozruchu nabyla niezbgdng wiedze i umiejetnosci,

kiére pozwalajg na bezpieczng i efektywng eksploatacje oczyszezalni,

. . . {3
4. CHARAKTERYSTYKA INSTALACJI PRZEROBKI OSADOW (ﬂ
Zrealizowana na terenie oczyszezalni sciekéw w B - instalacja przerébki osadow
ma na celu uzyskanie osadu w formie granulatu o zawartosci min. 65% sm. Taki produkt ma

szersze mozliwosci koficowego zagospodarowania niz ,standartowo” wylwarzany osad
i tym samym nie wymusza tak duzych powierzchni magazynowych,

tlkiad fechnologiczny instalacji przerébki osadu po moedemizacii:

10.1 OWR.1 “osadnik widrmny nr 1

10.2 OWHR.2 osadnik widmy nr 2.
12 POR pompownia osadu recyrkulowanego z wezlem cieplnym
14.3 POP pompownia osadu przefermentowanego _ ,
51 ZOP | zbiornik osadu przefermentowanego _ {7
52 SDK stanowisko dozowania koagulantu
53 SO0 stacja vdwodnienia osadéw
KB pompownia wody technologicznei
54.1 St0O.1 hala suszarnicza nr 1
54.2 St0.2 hala suszarnicza nr 2
54.3 SEQ.3 hala suszarnicza nr3
54.4 St0.4 hala suszarnicza nr4
55 MOW magazyn osadu wysuszonego
57 KE&T konlenerowa stacia transformatorowa

Dokiadne parametry techniczne poszczegoinych obiektow technologicznych zaware s3
w projekcie budowlanym oraz projektach wykonawczych obiekiow i instalacii.

5. SPRAWOZDANIE Z PRAC PRZYGOTOWAWCZYCH DO ROZRUCHU




Sprawozdanie 7 rozruchi technojogiceneqgo instalatii przerohki psaddw ng pozyszozalnd Sciekdw w B

Praca w ramach Préb Funkcjonalnych (przed rozruchem instalacji} rozpoczeto w polowie
lipca 2014r. od wykonania prob na poszezegdlnych obiektach. W ramach przeprowadzenia
prob funkcjonainych stwierdzono:

- zakonczenie rob6t budowlano - montazowych wraz z wymaganymi dla
obiekt/urzadzenia protokolami,
wykonania wymaganych pomiaréw elektrycznych umozliwiajacych kontynuowame
kolejnych faz,
zgodnos$c zastosowanych materiatéw z przedlozonymi do akceptacji wnioskami,
- kompletnos¢ dokumentacji technicznej,

Proby obejmowaly urzgdzenia i obiekty instalacji wraz z attomatyka.

Zadaniem rozruchu bylo uruchomienie obiektéw i zainstalowanych urzgdzen oraz
sprawdzenie i ustalenie najbardziej efektywnych parameiréw technologicznych.
Kompleksowe czynnoéci rozruchowe przeprowadzono w terminie od 08.08.2014r,

L 4o 30.08.2014r.
6. ROZRUCH MECHANICZNO - ENERGETYCZNY

Zakres przeprowadzonej modernizacji wymagat rownoleglego prowadzenia czynnoéci
rozruchowych na wszystkich obiektach i urzadzeniach powstalych w ramach inwestycii:
PRZEPOMPONIA OSADU PRZEFERMENTOWANEGO,
ZBIORNIK OSADU PRZEFERMENTOWANEGDO,
STACJA DOZOWANIA KOAGULANTA,
- STACJA ODWADNIANIA OSADU,
StONECZNA SUSZARNIA OSADU,
- INSTALACJA GRZEWCZA
- osadniki wtérne,
, - pompownia osadu recyrkulowanego,
{ ) - POMPOWNIA WODY TECHNOLOGICZNE.,
MAGAZYN OSADU ODODNIONEGO.

przekazano dao rozruchu zastrzegajgc terminowe usunigcie wad, usterek i niedordbek
ujawnionych w okresie rozruchu,

Prace rozruchu mechaniczno ~ energetycznego na w/w obiektach obejmowaty:
sprawdzenie wykonanie zgodnie z dokumentacjg,

— kontrole czystos¢ zbiornikow, hal i przewodow,

— poigczenia srubowe urzgdzen,

— czystosé uszczeinien zasuw,

- mocowanie pompy i mieszadia na prowadnicach,

— mocowanie kabli zasilajacych i przewodow kranicowek,

~ mozliwos¢ podnoszenia | opuszczania urzgdzen,

- usuniecie zaslepek korkdw odpowietrzajgcych przekiadnie,

- sprawdzono stanu oleju w przekiadniach i ewentuaine wycieki,




Sprawozdanie 7 rozruchy techinologiczneqo instalacli preerdhii osadow na oczyszczalni SciekSw w.Be

poziom oleju w agregatach pcmpowych,
ustawiono kierunek pracy mieszadia, pomp, maceratora, wentylatorow, przenoénikéw

Slimakowych,
mocowanie Kabli zasflajgcych oraz lancuchéw i linek mieszadia i pompy,

mozliwosé wycigagania i opuszczania mieszade! oraz pomp,

polaczenia $rubowe urzgdzen,
mocowanie czujnikéw zblizeniowych na przewracarkach,
aplikacje systemu sterowania w lokalnych szafach urzgdzen,
ustawienie armatury technologicznej na drodze osadu,

Po uruchomieniu urzadzer bez obcigzenia wykonano nastepujace CZynnosci:

w trakcie pracy przewracarek oraz wirdwek dekantacyjnych kontrolowario parametry
pracy poszczegolnych urzgdzen zgodnie z wytycznymi Producenta, '
sprawdzono mozliwos¢ pelnego otwierania i zamykania armatury na poszczegoinych
obiektach, przesmarowano trzpienie i zawieradia,

sprawdzono sygnalizacje pracy urzadzen,

sprawdzono cichobieznoéé pracy urzgdzen,

sprawdzono zabezpieczenia termiczne urzgdzen,

sprawdzono autormnatyke lokalng instalacji odwadniajgcych oraz hal suszarniczych
sprawdzono przyleganie osfon két przewracarek (zgarniaczy) do posadzki hal
suszarniczych,

sprawdzono wylgczniki awaryjne urzadzern,

sprawdzono ustawienie i dzialanie wylgcznikéw kraricowych,

sprawdzono nastawe wylgcznikéw silnikowych ( termicznych ) na 1,0 pradu
Znamionowego, |

Nakazano Wykonawcom aby uwagi wynikle w trakcie rozruchu usuwali na biezgco.
Rozruch mechaniczno - energetyczny obiektow i urzadzen zostal udokumentowany

odpowiednimi protokotami ( patrz zatgezniki ).

7.

ROZRUCH HYDRAULICZNY

(i

O

Rozruch hydrauliczny przeprowadzano na wodzie pozostajacej w zbiorniku po probie
szozelnoéci oraz czes$ciowo na osadach. Przed Przystapieniem do préb grupa rozruchowa
dokonata przeglagdu obiektéw pod wzgledem czystosci. Usunigte resztki materiatéw

budowlanych. Sprawdzono jako$¢ wykonania powlok ma

Sprawdzono dzialanie zasuw i zaworow.
Prace rozruchu hydraulicznego prowadzono na hastepujacych obiektach:

PRZEPOMPONIA OSADU PRZEFERMENTOWANEGO,
ZBIORNIK OSADU PRZEFERMENTOWANEGO,
STACJA DOZOWANIA KOAGULANTA,

STACJA ODWADNIANIA OSADU,

larskich i izolacje obiektdw.
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- POMPOWNIA WODY TECHNOLOGICZNEJ,

Prace rozruchu hydraulicznego na wiw obiektach zostaty przeprowadzone bezpoérednio lub

w trakcie czynnoéci mechaniczno-energetycznych.
Podczas rozruchu wykonano nastepuigce prace;
—- szczelnosé zasuw,
~ droznosé poszczegdinych przewodéw,
~ szczelnosc przej$é przewoddw przez $ciane,
— szczelnos¢ polaczen rurociggow,
- odpowietrzenie kolektoréw dosylowych i odplywowych przy obiektach,
- zabezpieczenia termiczne urzadzen,
- dziatanie sond poziomu,
- ustawienie mieszadia.
Po uruchomieniu urzgdzen pod obcigzeniem sprawdzono:
~ przeplywy miedzy poszczegdinymi obiektami,
— prace urzgdzen w trybie recznym,
~ prace urzadzefi w trybie recznym i automatyki lokainej,
— prace urzadzen w trybie automatycznym ( pompy i mieszadio ),
- prace na cichobiezno$é,
dzialanie sondy pomiarowej na zbiorniku osadu przefermentowanego,
— prawidlowos¢ pracy napedéw,
— dzialanie wylgcznikow kraricowych i momentowych,
— parametry robocze pomp
- zabezpieczenia termiczne, falowniki,
~ sygnalizacje pracy urzgdzeri oraz wskazania opomiarowania.
Nakazano Wykonawcom aby uwagi wynikte w frakcie rozruchu usuwali na biezgco,
Rozruch hydrauliczny obiektéw i urzgdzen zostat udokumentowany odpowiednim

protokotemn ( patrz zalgczniki ).

8. ROZRUCH TECHNOLOGICZNY

Zakoniczenie czynnoéei rozruchu hydraulicznego z wynikiem pozytywnym umozliwiio
rozpoczecie  prowadzenie  czynnoéci  technologicznych  dla calej instalagji.
Prace rozruchu technologicznego rozpoczeto od ustalenia warunkéw wspoipracy
przepompowni osadu przefermentowanego wraz ze stacjg odwadniania osadu przy
wspolpracy zbiornika osadu przefermentowanego. W ramach przeprowadzonych préb
wydajnosciowych pomp odbioru osadu z basencw fermentacyinych ustalono, ze
najwlasciwsza jest praca pompy z maksymalnie osiagana wydajnoscia co pozwoli
uzyskiwac w rurociggach tocznych przeplywy na  poziomie gwarantujgcym
samoczyszczenie  rurociggdw (0,65 ~ 0,78 m/s). Kolejnym aspekiem bylo okresienie
warunkéw do wspdipracy pomp ze zbiornikiem osadu przefermentowanego w takim rezimie,
aby zminimalizowac ilos¢ zalgczen pompy w trakeji godziny ~ ustalono roznice dia poziomu
wiacz/wytacz na 10 % tj. okolo 40 cm. (3- 4 zalaczenia/godz.). Czynnosci rozruchowe
ukladu odwadniania prowadzono w pierwszej fazie wspoinie z przedstawicielami dostawcy
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urzgdzer . firmg Alfa Laval. Po ustaleniu parametréw wyjsciowych dla pracy wirowek
dekantacyjnych rozpoczeto préby majace na celu zoptymalizowanie pracy w celu
osiggniecia zakladanych warlosci jakosciowych dla osadu odwodnionego oraz zawiesiny.
Dia osiggniecia zakladanych wynikéw poslugiwano sie szeroka gama polielektrolitéw
zaréwno w postaci stalej (proszek), jak i emulsyjnej. W trakcie prowadzenia préb ustalono,
ze zasadniczo odwanianie osadu na wirdwkach daje lepsze efekty przy zastosowaniu
polimerow emulsyjnych. Polimery proszkowe powodowaly silne pienienie co powodowalo
wypienianie na teren oczyszczalni poprzez studzienki kanalizacyjne oraz kanat
odwodnieniowy w hali odwadniania. Ponad to efekt odwadniania byl wyraznie gorszy

i stabilizowal sie na poziomie 22% suchej masy. Dodatkows trudnoscig pojawiajaca sig
okresowo byla rownolegla praca istniejgcych instalacji zageszczania i odwadniania osadéw,
wraz z instalacjami uruchamianymi, ktére powodowaly spietrzanie odciekéw w systemie
kanalizacji wewnetrznej. Sytuacje te powodowaly konieczno$¢ wstrzymywania prac w celu
uniknigcia zalania terenu. W okresie prowadzenia préb dla uzyskania informaciji o wplywie
polielektrolitu na odwadnianie poprzez wydiuzenie czasu kontaktu zmieniono punigf“";g
dozowania roztworu roboczego do wiréwki. Polielektrolit wprowadzano tuz za pompe”
nadawy osadu przefermentowanego przez co umozliwiono pelne wymieszanie osadu
w warunkach przeplywu turbulentnego. Ogoélnie wyniki prowadzonych analiz pod katem
skuteczno$ci nie wykazaly wplywu na skutecznosé zageszczania (odwadniania) osadu,
W zwigzku z brakiem oczekiwanych efektéw powrdcono do préb na ukladzie
zaprojektowanym. Istotng trudnoscig wplywajgcg na ustabilizowanie  jakosci osadu
odwcdnionego byly, w okresie prob osady poddawane procesowi odwadniania ~ roznily sie
od zalozen projektowych

Dodatkowo w okresie prowadzenia prob odnotowano zjawisko rozwarstwienia osadu
w basenach fermentacyjnych co utrudnialo ustalenie stabiinych warunkéw dia pracy stacji
odwadniania {uwodnienie osaddéw kierowanych do odwodnienia charakteryzowaty duze
wahania w dobie po czym ustabilizowalo sie na poziomie ca 97 %). Nalezy zwrécié
w dalszej eksploatacji uwage na mozliwos¢ wystgpienia podobnej syluadi.
innym aspektem prowadzonych prac rozruchowych bylo ustalenie warunkéw dla
uzyskiwania statego stezenia polielektrolitu w stacji jego rozrabiania. O ile z za}ofzeméw;’
przyjeto (po przeprowadzeniu serii prob), ze polielektrolity proszkowe nie sprawdzajg sie
z obecnym rodzajem osadu zatem proby zasadnicze prowadzonoe na emuisjach. Trudnosc
eksploatacyjna polegala na okresleniu jednostkowej dawki dozowania emulsji okreslanej
w sterowniku stacji. Ostatecznie przyjeto, ze ustalenie dawki musi sie odbywaé poprzez
pomiar kontroiny zblizony do warunkoéw pracy uktadu roztwarzania polielektrolitu — pomiar
ciggu pompowan i przerw zblizony do warunkdéw pracy stacji w trakcie odwadniania.
Testy pracy wirowek prowadzono na warunkach zbfizonych do zalozen projekiowych tzn.
obcigzenia masg na podstawie iloczynu przeplywu i suchej masy (okofo 650 kg/h). Z uwagi
na nizszy zawarto§¢ suchej masy wirdwke dekantacyjng w okresie préb obcigzano
hydraulicznie na poziomie 18 — 20 m’h. Regulacje wiréwek prowadzono z wykorzystaniem
takich parametrow jak:

- obroty bebna,
~ roznice predkosci obrotowej $limaka,
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- moment obcigzenia przekiadni.

Po osiagnigciu stabilnych warunkow pracy stacji pod katem uzyskiwania stalego steZenia
osadu odwodnionego na poziomie ponad 25% uwage skierowano na jako$é odciekow
powstajacych w procesie odwadniania. Podobnie jak w przypadku zawartoéci suchej masy
osadzie odwodnionym, tak i w przypadku analiz odciekéw stwierdzono, Zze stosowanie
polielektrolitow sypkich istotnie pogarsza jako$¢ odciekéw gléwnie poprzez fakt
intensywnego pienienia.

W dalszym etapie minimalizacji zawiesin dokonywano zmian (tam” w obrebie strefy
odciekowe] wirowek ~ zmiany powierzchni obszar6w odprowadzania odciekéw.
Kolejnym aspekiem prowadzenia rozruchu stacji odwadniania byfo okreslenie wplywu
dozowania koagulanta PIX na poprawe wlasciwoséci osadu celem podniesienia skutecznoéci
odwadniania. Préby pracy ukiadu odwadniania korelowano facznie z testami na
poszczegbinych polielektrolitach, W celu oceny wplywu przyjeto, ze dawka PIX-u wynosi od
150 do 200 mg PIX/kg suchej masy osadu (tj. 100 — 130 mil/kg). W prakiyce oznaczalo fo
dozowanie koagulanta z wydajnoscig okolo 60 dm’/godzine w trakcie pracy ukiadu
odwadniania. Wykonane analizy nie potwierdzily istotnych zmian w jakosci osadu
odwadnianego ~ spodziewany wzrost warto$ci o okolo 1 — 2 punkiu procentowego.

W okresie prob kiedy doszio do rozwarstwienia osadu w basenach fermentacyjnych
zrezygnowano z proéb z preparatem PIX, z maksymalizacjg jego wydajnosci, z uwagi na
trudnoéci w ustaleniu stabilne] masy osadow kierowanych do odwadniania.
Po szeregu préb z réznymi nastawami technicznymi i technologicznyni ustalono, ze

w obecnych warunkach technologicznych proceséw na czeéci $ciekowsej oczyszczalni:

nalezy stosowaé preparaty emulsyjne — Starfloc 8100, FLOPAM 808, Sidafloc 329

praca bebna wirdwki z nastawg 3500 obr/min, |
réznica obrotéw Slimaka w stosunku do bebna — 1,8 - 2,5,

moment obcigzenia 2,4 kNm.

¥

W okresie prowadzonych préb, w istnigjgcych warunkach eksploatacyjnych
808najkorzystniejsze wyniki odwadniania uzyskiano na polimerze emulsyjnym Sidafloc 329
oraz FLOPAMm. Wyniki analiz osadu odwodnionege wykazaly stabilny warunek 25%
suchej masy osadu,

Dalszym aspektem sprawdzanym w okresie prac rozruchowych byla kontrola zdolnosci
stonecznej suszarni osadu do przejecia osadéw powstajacych w trakcie odwadniania.
Zgodnle z zalozeniami. projektowymi dla & dniowego okresu eksploatacji dobowa ilogé
osadu do odwodnienia miala wynosi¢ 151,5 mdobe, dla 16 zaladunkdw 4. hal
suszarniczych. W trakcie ostatecznych préb na osadzie doplywajacym, z uwagi na nizsze
od zaloZonego stezenie osadu dostosowano prace ukladu odwadniania poprzez wydiuzenie
czasu pracy i zwigkszenie obcigzenia hydraulicznego. Ostatecznie dia 16 zaladunkow czas
pracy instalacji wynosit okoto 14 godzin z wydajnoscig pompy nadawy osadu na poziomie
do 19 mh,
Tak realizowany ukiad pozwala na uzyskiwanie zakladanego ,przeroby” osadu
poddawanego odwodnieniu w odmiennych od projektowych warunkach eksploatacyjnych,
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Hale suszarnicze po przeprowadzeniu préb charakteryzuja nastepujace parametry:

- czas przejazdu przewracarki
- czas zatadunku
- poziom zatadunku osadu do zasobnika

- ilogé zaladunkdéw

—2.6m

9. UZYSKANE PARAMETRY PRACY URZADZEN | OBIEKTOW INSTALACJ!

PRZEROBKI OSADOW NA OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Jako podstawe do obliczen instalacji przyjeto nastepujace wartosci:

—¢a 90 minut ~ projektowe 71 min.
— ca 55 - 60 minut, — projektowo 41 min.

— 4 x dobe (w trakcie odwadniania),

roczna produkeia osadu mokrego do edwodnienia ca 43 000 | m%rok {‘a
uwodnienie osadu po OBF 957]% N
iloé€ osadu w przeliczeniu na suchg mase 18491t /rok
zaktadany stopien odwodnienia osadu po stacji cdwadniania min. 251 %
masa osadu do wysuszenia o uwodnieniu 75% ca 7396t/ rok
zawartosc substancii organicznych w suchej masie osadu OBF cabl-72!%
zakiadana zawario$¢ suchej masy w wysuszonym osadzie min. 68| %
ilvs¢ wody do odparowania 4 5511 m®/ rok
masa wysuszonego osadu do 65% ca28451/rok
ca 42431 m° [ rok

objetos¢ osadu wysuszonego

Obliczenia technologiczne oraz uwagi do obiektow oczyszczalni:

POMPOWNIA OSADU PRZEFERMENTOWANEGO

Wydajno$¢ pomp okresiono na podstawie hapelnienia zbiorntka ZOP
Projektowe: Rzeczywiste:
Q= 50m%h Qmax.= 53 mh

ZBIORNIK OSADU PRZEFERMENTOWANEGO

Zrealizowany obiekt w peini pokrywa zapotrzebowanie na objeto§d retencjonowania
osadow przed stacjg odwadniania oraz zapewnia do 3 godzin okres kontakiu osadu z

preparatem PIX (koagulant) w przypadku kondycjonowania osadu. Kubatura obiekiu jest tez
wystarczajaca na cdgazowanie osadu po fermentacji psychofilowe.

STACJA DOZOWANIA KOAGULANTU

10
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Wydajnosé pompy PIX
Projekiowe: Rzeczywiste:

Q= 860-200dm¥h Qmax = 198 dm®h
Przewidywana dawka koagulantu — 150 mg/kg s.m. = 100 mi/kg s.m.
Cigzar wiadciwy PIX ~ 1,5 g/em®

- Godzinowa masa osadu przefermentowanego = 19 m* x 27 kg (2,7%) = 513 kg

Godzinowa dawka preparatu PIX = 100 ml x 513 kg = 51,3 dm*godz.
Wydajnos¢ pompy PIX w obecnych warunkach eksploatacii jest wystarczajgca do zasilania

z teoretyczng dawka 150 mg PIX / kg suchej masy osadu.
STACJA ODWADNIANIA OSADU

Osady poddawane odwadnianiu
Dobowailo$¢ osadu po stabilizacji beztlenowej:

Rzeczywiste: Projektowe:
251 m%/d 151,5 m*d
Czas pracy wirGwki: 14 h 11 h
Wymagany wydatek stacji odwadniania: 19 m%h 15 m*h
Wymagane uwodnienie osadow cdwodnionych: 75% 75 %
25,4 % min. 25%

Uzyskane maksymalne odwodnienie:
{ uzyskane wysokiego stopnia odwodnienia osadu odbywato sig przy uzyciu polimeréw emulsyjnych )

Hosé osadu odwodnionego

Rzeczywiste: Projektowe:
u (100-97,3)x251 _ 26.68m° 1d - (100-95,7)x151,5 _ 26.06m* /d
(100 - 74,6) (100 75)
26,06

v, :T=2,37 m*/h

Przykiadowe wyniki analiz osadu odwodnionego oraz warunki pracy instalacji odwadniajgcej

Vo.=3§3§§= 1,91 m>/ h
14

SEDRIFLOC 660 CHH - proszek

olimer 0,23% [imer 0.23%

olimer 1800l godz. olimer 1700/godz

sad 18,3m%godz  psad 18,3m’/godz

mo 3,26% mo 3.26%

m org. 72,7% m.org. 72.7%

nne 1,0 m® wody roze. nne 1.4 m® wody rozc.

1X ¢ iX )

awka  smo 8, 3dawka  smo 7.84
s O7g 6,0 smorg 5,70

aplyw kgigodz 498, 78naplyw kg/godz 498,78

11
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polimer o/godz 4140bolimer glqodz 3910
tvyniki odwadniania iki odwadniania
mo 17,70%Esmoe 17,80%
polimer 0,15% holimer 0,22%
Jpolimer 1900l/godz  fpolimer 1900 godz
psad 15,2m%godz  fsad 14,0m%/godz
Emo 3,26% SMo 3,26%
S Org. 72,7% Smorg. 72.7%
nne 0 m? wody rozc. Ane 1 m® wody roze.
PIX ] PiX ]
Hawka smo 5, 75dawka smo 8,16
sm org 4,18 sm Org 8,66
naptyw kg/gedz 495,5iap%yw kalgodz 4586,
olimer gigodz 28580polimer glgodz 418
niki odwadniania iki odwadniania
mo 16,70%smo 18,70%
Starfioc 8100 - emulsja.
nolimer 0,39%
polimer 1900l godz
psad 18m>godz
Bmo 3%
ST Org. 70%
Lnne 0.8 m® wody rozc.
PIX tak « 40 mbkg
cdawka sm 13,72
SMO 9.61
naplyw kg/godz 54
olimer glgodz 741
niki odwadniania
mo 24,15%
ciek pieni .
Sedifloc - proszek
polimer 0,17% olimer 0,27%
polimer 1660l/godz ofimer 1850igodz
psad t8mYgodz  josad 18,1mé/godz
Emo 3% mo 3%
m org. 70% m org. 70%
nne 1,0 m® wody roz¢. nne 0.8 m* wody roze.
PIX tak - 100 miky X tak - 100 mlkg
dawka sm 5,19dawka sm 9,20
sMo 3,6 smo 6,44
naplyw kgigodz S40naplyw kgl/godz 543
olimer g/godz 2808polimer gfgodz 490

C

12




Sprawgzdanie z rozruchu technologiczneqo instalacli przerobki csagiw na oozyszezalni oigkdw w Bt

wyniki odwadniania niki odwadniania
Smo 22.80%ksmo 21,70%
odciek pieni doiek pleni
Starfloc 8100 - emulsja
bolimer 0,48% polimer 0,48%
polimer 1500I/gedz bolimer 1570lgodz
Dsad 18m¥godz  jpsad 18,1m%godz
Bmo 3% SMo 3%
M org. 70% S org. 70%
nne 1.5 m® wody roze. fnne 0,8 m* wody rozc.
X nie 1) 4 tak - 160 mlbkg
Hawka  sm 13,3%dawka sm 13,88
£mo 9,3 smo 9,71
rnapiyw Rgigodz : S4lnaplyw kgl/godz 543
olimer gfgodz 7200p0limer g/godz 7536
yniki odwadniania niki odwadniania
SMo 22.80%smo 23,50%
pdciek dobry ciek
Flopam EM 808
bolimer 0,43%
polimer 1050i/godz
nsad 19m>/godz
Bmo 2,7%
s org. 68%
nne 1.8 m® wody roze.
P e
dawka sm 8,80
SmMo 5,08
naplyw kglgodz 813
polimer glgodz 451
lvyniki odwadniania
MO 25,20%
pdciek
Sedifloc 329 - emulsja
olimer 0,39% olimer 0,39%
olimer 1800l/godz olimer 1500H/godz

sad 18,8m*godz sad 20mPigodz
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kmo - 2,7% mo 2,7%
S O1g. 70% m org. 70%

nne 1.6 m® wody roze. nne 2,1 m® wody roze.
PiX nie {34 nie
dawka  sm 13.8%awka sm 10,83

smo 8,6 SMo 7,54

aplyw ka/godz 507, Gnaptyw kg/godz. 540

olimer g/godz 7020polimer Ggodz 5850
bvyniki odwadniania niki.odwadniania
Mo 25,80%smo 24,70%
bhdciek dobry deiek
Zuzycie polimeru do odwadniania osadéw: 6 - 10 g/kg smo

- dla maksymalnego odwodnienia osadu na wiréwce 25,2 % smo C’»}
przy zuzycie polimeru w formie emulsji 5,98 g/kg smore. (Ca 12 mifkg)
Rzeczywista: Projektowana:

Wydatek pompy dozujacej koncentrat: 22 h 20 th
( wydatek pompy jest wystarczajgcy do
roztwarzania roztworéw 0,1 - 0.5 %

i biezacego zapotrzebowania wiréwki )
Wydatek pompy nadawy osadu: 32 m¥h 25 m%h

1970 i/h 2100 i/h

Wydatek pompy nadawy polimeru:

{ wydatek pompy jest wystarczajacy do
podawania roztworow 0,35 -05 %

i biezacego zapotrzebowania wirdwki ) (3

Na podstawie obserwacji pracy obiektu, oraz w $wietle wynikéw badar przeprowadzonych
podczas testowania polimeréw stwierdzono, ze: ‘

> zamontowana linia odwadniania osadu speinia wymagania okreélone w specyfikacii
zn. uzyskuje wydajnosci pod wzgledem obcigéenia suchg masg osadu oraz pod
wzgledem stezenia osadu odwodnionego na poziomie 25 % smo,

> zdecydowanie lepsze wyniki podczas cdwadniania osadow uzyskiwano przy uzZyciu
polimeréw emulsyjnych; oprécz lepszej flokulacii wplywajgcej na wicksze mozliwosci
obcigzenia wiréwek suchg masg osadu poprawiata sie tzw. kultura pracy polegajaca na
polepszeniu odcieku oraz zdecydowanemu skréceniu czasy pracy instalacji.

Ustalono, iz w trakcie calego czasu trwania rozruchu najlepsze rezultaty uzyskiwano na
emulsji firmy Korona — FLOPAM EM 808 oraz ABS Steding — SEDIFLOC 328, ktore okazaly
sie produktem zapewniajgcym bardzo dobre rezultaty w procesie odwadniania.

14
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Stosowanie polimeréw emulsyjnych zapewnia dodatkowo hermetyzacje procesu
roziwarzania polimeréw gdyz kontakt z polimerem ogranicza sig jedynie do czynnosc
zwigzanych z podpinaniem nowych pojemnikdéw  oraz préb kalibracyjnych stacji

roztwarzania.

SLONECZNA SUSZARNIA OSADU

Parametry pojedynczej hali S£0O

szerokos¢ tiali (w osiach stupow) 12.81m
powierzchnia hali ca 1536 | m?
efektywna dlugosé hali, na kiérej odbywa sie suszenie ca120|m
efektywna szerokosc hafi, na ktorej odbywa sie suszenie ca8im
efektywna powierzchnia suszenia hali cal023|m*
minimaina, poirzebna wysokosé hali w najnizszym miejscu -3,55im

Parametry techniczne kompletnej suszarni SO

ilos¢ hal suszarniczych 4
zaimowana powlerzchnia przez hale ca?7 191
czynna powierzchnia suszarnicza hal ca 4 091
odsiepy porniedzy halami ca 2,5

Warunki eksploatacji stonecznej suszarni osadu w pelnym dniu eksploatacyjnym uzyskane
w istriejacych warunkach eksploatacyjnych w trakcie trwania rozruchu:

15




Sprawozdanie 2 rozruchy lechnologicznege inslalacyi przerGhki psadow na gczyszezaini Scishdvew B

oCzNna prodkcja eadu
mokrego do odwodnienia

ca 43 000

dobowa produkcja dla okresu
5-cio. dniowego

1561,5

Lwodnienie osadu po OBF

85,7

llost osadu w przeliczeniu na
suchg mase

tsm / rok

1849

lo$¢ osadu w przeliczeniu na
stichy mase (dia okresu 5-cio
dniowego)

e 7 dobe

6,51

6,777

stopien odwodnienia osadu
po stacji cdwadniania

%

min, 25

masy osady do wysuszenia o
uwodnieniu 75%

t/rok

ca’7 396

masa osadu do wysuszenia o
Lwodnieniu 75% (dla okresu
5-Cio dniowego)

t/ dobe

26,04

max. 25,4

27,108

rawartosé subslancii
prganiczrych w suchej masie
osadu OBF

Yo

¢caB0-72

70

czas pracy instalaci
cdwadniania i rozladunku na
halach suszarniczych {dla 4 hal
w ukladzie S-cio dniowym)

godz.

11

wydajno$¢ pracy instalacji
pdwadniania (diz 4 hal
w ukiadzie 5-cio dniowym}

m/godz.

15

19

godzinowe obcigZenie wirdwki

kgfgodz.

645

513

dobowe cbeigZenie wiréwki

kg/dobe

7095

7182

zawartode suchej masy
v wysuszonym osadzie

%

min. 65

ca 68,0

.

W wyniku przeprowadzonych préb Komisja Rozruchowa stwierdza, e instalacja pomimo
rozbleznosci z projektowymi zalozeniami, a wynikajgcymi z odmiennych od zatozen
parametrami osadu przefermentowanego, spelnia wymagania odnosnie zdoinosci do
przyjecia osadow odwodnionych w ilodci przewidywanej projektem. Czas pracy instalagji
w celu przejecia zalozonych iloSci osadéw wydluza sie o okoto 3 godziny i nalezy
spodziewa¢ sie, ze sytuacja bedzie trwala do chwili ustabilizowania warunkow przebiegu
proceséw fermentacji metanowej w otwartych basenach fermentacyjnych OBF.
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POMPOWNIA WODY TECHNOLOGICZNEJ

Rzeczywiste: Projektowe:
Wydajnos¢ pompy wody technologicznej: 17,1 mt 16,0 m®
Wydaijno$¢ instalacji wodociggowej: 16,4 m® 16,0 m*

Warunkiem utrzymania wydajnoéci pompy wody technologicznej jest utrzymanie czystosci
w komorze pompowej, a takze czyszczenie sita przed zamontowanym przeplywomierzem
mechanicznym na instalacji zasilania wirdwek dekantacyjnych.

10. OMOWIENIE UZYSKANYCH WYNIKOW

Prawidlowo funkcjonujaca instalacja przerbki osadow powinna zapewni¢ .uzyskiwanie
osadu odwodnionego na poziomie minimum 25 % suchej masy osadu przy zachowaniu
parametrow okreslajacych warunki eksploatacyjne:
- zuzycie polimeru proszkowego w ilosci 7 g/kg suchej masy organicznej,

- zuzycie polimeru plynnego w ilosci 12 mifkg suchej masy organicznej. Z uwagi na potrzeby
prezentacji przyjeto, ze dla udzialu na poziomie 50% substancji aktywne] w emulsji
dopuszczalne zuzycie wynosi 6 g/kg suchej masy organiczne;. '
W trakcie prowadzonych préb wyniki analizy suchej masy osadu osiagnely maksymalng
wartosc 25,4 %.

Komisja Rozruchowa zwraca uwage, ze glownym czynnikiem zaklacajgcym osiggniecie
parametréw instalacji przerobki osadéw na oczyszczalni $ciekéw w Belchatowie jest
faktyczny stan fermentacji przebiegajgcej w otwartych basenach fermentacyjnych. Zgodnie
z projektem osady poddawane przerébce powinny mie¢ charakler osadu
przefermentowanego (fermentacfa metanowa — psychofilowa). Osady takie charakteryzuje.
wyzszy od uzyskiwanego stopieni zageszczenia, a co za tym idzie wiekszy stopient
mineralizacji osadu co ma bezpoéredni wplyw na skutecznoéé odwadniania i uzyskiwanie
korzystniejszych parametrow towarzyszacych takich jak jako$é odcieku oraz jednostkowe
zuzycie polielektrolitu. Przebieg procesow technologicznych w wysokoefekiywnych
ukladach oczyszczania biologicznego charakieryzuje fakt, ze dia osiagniecia wyzszego
stopnia mineralizacji procesy stabilizacji osadu wydluzajg sie co jest efektem
przystosowania sig bakterii osadowych do przebywania w warunkach beztlenowych — biorg
udziat w procesach przemiany materii, a nie sg ,pozywka”. Dlatego osiagniecie procesu
stabilizacji wymaga istotnego wydluzenia czasu przebywania w basenach fermentacyjnych.
Ocena jakosci osaddéw poddawanych odwodnieniu wykazuje na wysckie uwodnienie co
moze oznaczac, ze do komoér fermentacyjnych doprowadzane sg osady stabo zZageszczone,
zaréwno po procesie grawitacyjnego zageszczania osadu wstepnego, jaki | mechanicznego
osadu nadmiernego: Osady posiadajg wysokie steZenie substancji organicznych, a takze
charakteryzujq si¢ parametrami, ktére charakteryzujg osad w fazie fermentacii kwasnej —
faza poprzedzajgca docelows fermentacje metanowa, kiorej czas trwania zalezny jest od
dalszych poczynan nadzoru technologicznego, a takze warunkéw atmosferycznych z uwagi
na otwarty charakter komoér. Dia pelnej oceny podatnosci osadéw nalezaloby poddad je
analizom laboratoryjnym pod katem np. oporu wiasciwego, wspdlezynnika $cisliwosci \

17




Sprawordapie z rozruchu technologiczneao instalacii prrerdbki osadow na pezyszeraini Sciekdw w B

wskaznikéw wody zwigzanej i innych. Jednak nalezy przyjac, Ze obecny okres ma charakter
przej$ciowy i nalezy skupié dzialania w kierunku stabilizacji proceséw.

11. POSTEPOWANIE NA WYPADEK AWARII ORAZ ZAGROZENIA DLA INSTALACJI
- WYNIKAJACE ZE STANOW AWARYJNYCH |

Brak zasilania
Brak zasilania dla obiektéw gospodarki przerébki osadéw nie powoduje zagroZenia

negatywnego wplywu na przebieg procesu. Jedyng dosirzegang komplikacjg jest nagle
wylgczenie wirbwek dekantacyjnych i potrzeba ich oczyszczenia w przypadku ,zaschnigcia”

osadu w bebnie.

Innym zagrozeniem moze byé w warunkach bez zasilania brak informacji na femat stanu
otwarcia elekironapgdu w pompowni osadu przefermeniowanego, co moze spowodowagm)
niekontrolowane przeplywanie osadu z basenu fermentacyjnego do zbiornika osadu-
przefermentowanego. Dotyczy to syiuacji z czeéciowe spracowanym wirnikiem pomp
i dlugiego braku zasilania. W warunkach diuzszego odstawienia nalezy uniemoZiiwi¢

przeplyw z wykorzystaniem armatury recznej.

Stany awaryjne poszczegoinych obiektéw technologicznych.

Pompownia osadu przefermentowanego
W przypadku awarii elekironapedu istnieje mozliwosé zasilania stacji odwadniania

osadu grawitacyjnie poprzez wykorzystanie réznicy w wysokosci pozioméw pomiedzy
OBF, a ZOP

Stacja dozowania koagulanta
Brak zagrozenia dla pracy instalacji przer6bki osadéw
O

Pompownia wody technologicznej
Brak zagrozenia dla jakosci odprowadzanych Sciekdw. Mozliwos$e wykorzystania

wody wodociggowej

Stacja odwadniania osadow
Brak zagrozenia w przypadku awarii jednej instalacji — ukiady odwodnieniowe

zdublowane

Sloneczna suszarnia ocsadow
Brak zagrozenia w przypadku awarii jednej instalacji ~ hale suszarnicze wielokrotne

12. PROBLEMATYKA BHP
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W frakcie rozruchu napotykano na drobne problemy powodujgce moziiwos¢é wystapienia
wypadku przy pracy lecz starano sie je rozwigzywac celem zachowania bezpieczeristwa dla
pracownikéw pelnigeych nadzér nad eksploatacja oraz eksploatujgeych oczyszezalnie:

1.

13.

Hale suszarnicze wyposazone sg w pomiary on-line amoniaku oraz siarkowodoru.
W przypadku osiggniecia pierwszych progéw alarmowych (poziom najwyzszego
dopuszczalnego stezenia) wyswietlana jest informacja  centralnej dyspozytorni,
natomniast po osiagnieciu drugiego poziomu alarmowego (najwyzsze dopuszczaine
stezenie chwilowe) nastepuje zatgczenie wentylatordw wywiewnych do chwili obnizenia
poziomu zagrozenia. Niemniej zaleca sig, aby trakcie wykonywania prac w hali
suszarniczej zespé! pracujgcych osdb byl wyposazony w detektory wykrywajace
nadmiemne steZenie kontrolowanych gazéw.

Nalezy obserwowad poslizgniecia { zdarzenia potencialnie wypadkowe ) na gladkich
powierzchniach drabin ze stali kwasoodporrne] oraz ha konstrukcji pomostu roboczego
nad zbiornikiem osadu przefermentowanego.

Dostep do urzadzen w halach suszarniczych winier odbywaé sie z wykorzystaniem
dostarczonego pomostu roboczego.

Na biezaco usuwaé zabrudzenia spowodowane rozlaniem polielektrolitu na posadzee
w pomieszczeniu odwadniania w celu uniknigcia poslizgnigcia, upadku.

UWAG] ROZRUCHU

. Zmiany, ktdre zajdg w procesach fermentacyjnych w basenach OBF moga spowodowad

koniecznosé zmiany polielektrolitu dla proceséw odwadniania. Nalezy spodziewad sig
zmiany na zwigzki o nizszej kationowosci.

Wzrost mineralizacji osadu wskutek wprowadzenia fermentacji metanowsj moze
przyczynié¢ sie do zasadnosci stosowania koagulanta PIX celem poprawy jakosc
odwadniania przed skierowaniem osadu do hal suszarniczych. Po stwierdzeniu zmian
w procesie fermentacji proponuje sie przeprowadzenie ponownych czynnosci

sprawdzajgcych wplyw koagulanta na proces odwadniania.

Ze wzgledu na KoniecznosS¢ wydiuzenia czasu pracy instalacji przerdbki osadu nalezy
oczekiwaé negatywnych skutkéw w bilansie energetycznym.

Dla utrzymania cigglosci | bezawaryjnosci pracy instalacji odwadniania zaleca sie
stosowanie dla celow plukania wirébwek wode wodociggows.
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14. WNIOSKI KONCOWE

1.

Stwierdza sie, ze instalacja przerobki osadéw na oczyszczalnia éciekdéw w Belchatowie
zapewniajgca stopiefi odwodnienia | wysuszenia osadow (dia obecnej fazy)
powstajgcych w ftrakcie proceséw oczyszczania Sciekéw zgodnie z  przyjetymi
zalozeniami projektowymi i moze byé przekazana do eksploatadii,

Stwierdza sie, iz obiekty i urzadzenia oczyszczaini zostaly wykonane zgodnie
z dokumentacja.

Usterki i niedorébki z poszczegdinych faz rozruchu byly na biezgco usuwane co
pozwalalo na optymalizacje procesow w ukiadzie czesci osadowej oczyszczaini.

Opracowano szczegdlowe instrukcje obslugi obiekidéw i urzadzen instalacji osadowej
obejmujace rozwigzania przeciwdzialajgce wystepowaniu awaril  urzadzen mafm§
uwzgledniajgce mozliwe syluacje awaryjne ze wskazaniem dzialan zabezpieczajgcych. > -

Przeszkolono obstuge eksploatacyjng oczyszczalni co  warunkuje bezpieczna

i efektywng eksploatacje obiekiow i urzgdzen.

Na oczyszczalni winien by¢ prowadzony dziennik pracy obiektow i urzgdzer zwigzanych
z instalacjg przerobki osadéw na oczyszezaini.

Nalezy w dalszej eksploatacii zapewni¢ fachowa obsluge oczyszczalni i nadzér
technologiczny, co jest istotnym czynnikiem gwarantujgcym dalszg efektywna
i bezawaryjng prace obiektéw instalacji przerdbki osadow.

Nalezy na biezgco prowadzi¢ badania laboratoryjne Sciekow i osadéw z poszczegdinych
faz przerobu wcelu wilasciwego kontrolowania procesow technologicznych

zachodzgcych na oczyszczalni. gﬁ}

W przypadku zmiany ilosci i jakosci osadéw surowych nalezy pod nadzorem Technologa
dokona¢ zmian parametréw pracy o ile wystapifo pogorszenie efektywnosci pracy
instalacji przerobki osadow.

10.Nalezy na biezgco uzupeiniac i utrzymywaé statg rezerwe matérialow eksploatacyjnych

{ koagulanty, polimery, smary, oleje, czedci zamienne ).
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