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Na mapie ponizej przedstawiono lokalizacje stacji transformatorowych odpowiedzialnych
za zamiane $éredniego napiecia na niskie (SN/nN), stacji elekiroenergetycznych oraz
infrastruktury przesytowe;j.

Rysunek 5 Plan sieci wysckiego oraz dredniege napigeia na terenie miasta Belchatowa

Zrédio: Pane PGE Dystrybucia 5.A. oddzial w todzi

Na terenie miasta Belchatowa nie ma odbiorcbw przytaczonych do sieci wysokiego
napiecia (WN). W ciagu ostatnich 5 lat liczba punktéw poboru energii jak i ilod¢ energii
dostarczona do odbiorcow ulegata stopniowym zmianom, ktdre obrazujg penizsze tabele;
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Tabela 15 Zmiana liczby punktdw poboru z sieci nisko | wysokonapigciowych

Liczba punktéw poboru

Rok

Sie¢ SN Sieé nN
2009 42 24 163
2010 38 24 479
2011 39 24 576
2012 39 25275
2013 43 24 916

Zrodio: Dane PGE Dystrybucia S A oddzial w fodzi i

Tabela 15 Hoés energii dostarczona do odbiorcéw sisciami réznych napigé w zaleznoécl od roku

Rok Wielkos¢ dostarczonej energii [kWh]
Odbiorcy przylaczeni do sieci | Odbiorcy przylaczeni do sieci

SN nN
2009 44 386 959 67 635 799
2010 44 873 296 68 752 395
2011 45 456 276 68 375 800
2012 45 900 972 68 970 811
2013 52 278 580 66 580 481 o

Zradfo: Dane PGE Dystrybugia S.A. oddzial w £ odzi

Spotka PGE Dystrybucja S.A. w ramach ,Planu rozwoju PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
toédz-Teren w latach 2014-2019 w =zakresie zaspokojenia obecnego i przyszlego
zapotrzebowania na energie elektryczng” przewiduje szereg inwestycji:

~ maodernizacja rozdzielni 100 [kV]i 15 [kV],

t

rozbudowa oraz przebudowa linii niskiego napiecia - okoto 7 [km],
~ rozbudowa oraz przebudowa linii $redniego napiecia — okoto 19 [km],

~ budowe nowych stacji transformatorowych 15/0,4 [kV] - okoto 12 staciji,

t

budowe nowych przylaczy.
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H1.3.3.3.1. Pola elektromagnetyczne

Promieniowanie elektromagnetyczne niejonizujace uwaza sie obecnie za jedno
z powazniejszych zagrozen, ktdre niekorzystnie zmienia warunki bytowe czlowieka i wplywa
na przebieg proceséw zyciowych. Pochodzi ono zardwno ze zrédet naturalnych
(np. promieniowanie termiczne, stoneczne) jak i sztucznych wynikajgcych z dziatalnosci
cztowieka. Zrédtami pdl elektromagnetycznych pochodzenia sztucznego s3:

~ linie elektroenergetyczne wysokiego napiecia;

~ stacje radiowe i telewizyjns;

~ stacje bazowe telefonii komorkowej;

~ stacje radiolokacyjne i radionawigacyjne;

~ stacje transformatorowe;

~ sprzet gospodarstwa domowego;

~ instalacje elektryczne;

~ urzgdzenia emitujgce pole elektromagnetyczne pracujgce w  zakladach
przemystowych

Wptyw pola elektromagnetycznego na cziowieka zalezy przede wszystkim od wielkosci
natezenia i czestotliwosci drgan. Ochrona przed polami elektromagnetycznymi polega
na utrzymaniu wartosci pél elektromagnetycznych na poziomie nie przekraczajacym
dopuszczalnego  limitu. W  Polsce  dopuszczalna wartodé  natezenia  pola
elektromagnetycznego wynosi 7 [V/m].

Miasto Belchatow jak i caly powiat Befchatowski jest szczegélnie narazony
na promieniowanie elekiroenergetyczne niskie] czestotliwoéci wywotane znacznym
zageszczeniem infrastruktury elektroenergetycznej, a to za sprawsg lokalizacji PGE
Elektrowni Befchatéw S.A. wytwarzajgcej ponad 20 [%] polskiej energii, ktorej zdecydowana
wigkszos¢ wysytana jest poza wojewddztwo tédzkie liniami 400 [kV] i 220 [kV]. Ponadtoc PGE
Kopalnia Wegla Brunatnego ,Betchatéw” S.A. posiada bardzo rozbudowang sieé elektryczna
400 [kV] i 110 [kV] z licznymi stacjami transformatorowymi.

Badania przeprowadzone w 2008 roku przez WIOS w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska w miescie Belchatow nie wykazaly przekroczenia dopuszczalnej wartosci
sktadowej elekirycznej E=7 [V/m]. Pomiary byly prowadzone wowczas w trzech punktach:

~ na ul. Kosciuszki 13;
~ na os. Dolnoslaskim 333;
~ na skrzyzowaniu ul. Grota Roweckiego/Targowa.

Analiza ta pozwala na stwierdzenie, iz planowanie oraz budowa inwestycji emitujgcych
promieniowanie elektromagnetyczne do $rodowiska na tym terenie prowadzona jest
z zachowaniem wymaganych norm.

i.3.3.4 Zaopatrzenie w gaz

Na obszarze Belchatowa za obszar przesylu odpowiada w wiekszosci PGNIG Obrot
Detaliczny Sp. z.0.0. , a za obszar dystrybucji gazu ziemnego - Polska Spotka Gazownictwa
Sp. z 0.0. Teren miasta podlega pod Rejon Dystrybuciji Gazu w Piotrkowie Trybunalskim.
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W 2013 roku PGNIG Obrét Detaliczny dostarczyt do Miasta Betchatowa 5 390,3 tys. [m']
gazu. Na odbiorcéw skiada sie 17 288 gospodarstw domowych, 34 obiekty przemystowe
oraz 161 budynkéw handlowo ustugowych.

Dlugo$é czynnych gazociggow bez przytaczy wynosi ogotem 58 173 [m]. Wedtug podziatu
na ciénienie rozkiada sie to na 36 993 [m] dla ci$nienia niskiego, 19 980 [m] dla ci$nienia
sredniego i 1 200 [m] dla ci$nienia wysokiego. Czynne przylacza gazowe wynosza ogdlnie
2 549 [szt.] i ich diugosé siega 37 283 [m].

Na terenie miasta nie ma sieci wysokiego ciénienia nalezacych do operatora systemu
przesytowego Gaz-System S.A.

Z sieci gazowej na obszarze miasta korzysta 82,1 [%] mieszkarncow (dane GUS za 2013
rok). Najwiekszym odbiorcom gazu w miescie sg gospodarstwa domowe.

W ponizszych tabelach przedstawiono ilosé odbiorcow oraz wielkosé zZuzycia gazu
na jednego mieszkanca w poszczegélnych latach:

Tabela 17 Zmiana ilodci odbiorcéw gazu w latach 2006 - 2013,

20070200 0010¢

Odblorcy gazu 18601 ' 16116 16623 16991

Zradio: Qpracowanie wiasne na podsiawie danych z GUs

Tabela 18 Hodé zuzyiego gazu w przeliczeniu na 1 mieszkarica | ra jednego korzystajacego w latach
2005—- 2013 w gospodarstwach domowych

Na 1 84,1 86.6 85,7 85,8 70,2 48,0
mieszkanca
Na 1 100,2 | 103,99 102,9 102,4 84,6 86,4 60,3 61,2 58,8
korzystajgcego

1d: FFIE6081-2CRE-46D1-8253-409CESEE(BS9. Uchwalony

Zrédfo. Opracowanie wiasne na podstawie danych z GUS

1.3.4.0s5wietienie

Oséwietlenie uliczne w Miescie Belchatowie stanowi 5 688 opraw o zakresach mocy zrodet
swiatta od 70 [W] do 400 [W]. W roku 2013 zuzycie energii przez oéwietlenie uliczne
ksztaltowato sie na poziomie 3 197 366 [kWh], a roczny koszt energii na cele oswietleniowe
wyni6st 1 222 076 [zi]. Nastepuje stopniowa wymiana zrodet swiatla na LED.

Infrastrukture ulicznej sygnalizacji $wietinej w Befchatowie tworzy na 4 skrzyzowaniach
sygnalizacja $wietina wyposazona w zrodta LED. Zuzycie roczne energii elekiryczne] przez
zrédia éwiatta w sygnalizacji $wietinej w roku 2013 wyniosto 15 408 [KWh], generujac kosziy
ha poziomie 6 000 [zf]. Dodatkowo na terenie miasta zlokalizowanych jest 6 skrzyzowan
sterowanych sygnalizacjg $wietina. Znajdujg sig one na ciggach drog krajowych
i wojewodzkich. _

Miasto Betchatow otrzymato dofinansowanie na modernizacje infrastruktury o$wietleniowe]
 w ramach programu ,Sowa” ogtoszonego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW). Program zaktada wymiang, modernizacjg | wprowadzenie
nowych technologii w o$wietleniu ulicznym, generujgc oszczednosci w zakresie zuzycia
energii elektrycznej oraz zmniejszenia emisji zanieczyszczen do srodowiska. Nowe zZrodia
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$wiatta posiadajg ponadto wyzszy wspotczynnik oddawania barw, przyczyniajac
sie do podniesienia poziomu bezpieczetistwa poprzez lepsze rozpoznawanie ksztattow,
koloréw. W ramach programu miasto Betchatow otrzymato prawie 10 miliondw ztotych, ktére
przeznacza na wymiane 3 070 punktéw oéwietleniowych na oprawy typu LED
ze zintegrowanymi systemami inteligentnego sterowania. Okoto 45 [%] te] kwoty pochodzi
docelowo z dotacji, natomiast reszta jest finansowana z dtugoterminowej (w czesci
umarzalnej) pozyczki z NFOSIGW. Szacuje sie iz inwestycja, ktorej zakonczenie planuje
sie na grudzien 2015 roku moze przyniesé oszczednosci rzgdu nawet 40 [96].

W Belchatowie istnieje obecnie 6 obiektéw, ktére sa iluminowane. Oprawy oswietleniowe
sg wyposazone w zrodia éwiatta LED-owe. Roczne zuzycie energii przez iluminacje szacuje
sie na poziomie 17 185 [kWh], co generuje koszty o wysokoSc & 000 [zf].

H1.3.5. Jakos¢ powietrza

Miasto Belchatéw nalezy do strefy todzkiej o kodzie PL1002. W skiad strefy wchodzi:
powiat betchatowski z miastem Betchatéw oraz inne powiaty z wojewddztwa todzkiego.

Na terenie miasta znajduja sie liczne stanowiska pomiarowe, ktére wykorzystujg rozne
metody pomiarowe zanieczyszczefi powietrza takich jak S0,, NO,; NO,, CO, O, PM10
i PM2,5. Pierwsza z nich znajduje sie przy ul. Okrzei 49 i jest obstugiwana przez WSSE
r6dz. W stagii mozliwe sg pomiary stezenn SOz, NO oraz pytu, wykonywane metoda
manualng co 24 godziny. Druga stacja znajduje si¢ przy Os. Przytorze i jest obstugiwana
przez Elektrownie ,Belchatow”. Pomiary wykonywane sg automatycznie co godzing.
Monitorowane substancje to SO,, NO, oraz PM10. W mieécie znajdujg si¢ 3 stacje pomiaréw
pasywnych. Punkty pomiarowe przy ul. Kosciuszki i Czaplinecka 77 sa tzw. punkiami
komunikacyjnymi. Ponize] przedstawiono wyniki pomiaréw wykonanych w tych punktach
pomiarowych w roku 2013.

Tabela 19 Wyniki pomiardw S0z | NO: za rok 2013 w punkcie pomiarowym przy ul. Przemyslowej

i)

Styczen 14,2 23,9
Luty 9,9 207
Marzec 9,3 22,9
Kwiecien 20,0 13,5
Ma] 4.1 13,5
Czerwiec 2,6 16,1
Liplec 2.6 5,7/8,1 6,9 13.8 14,3/7/21,9 18,1
Sierpien 2,9 14,0
Wrzesien 2,2 14,8
Pazdziernik 4,8 19,2
Listopad 6,8 21,4
Grudzienh 3,6 23,5

Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie danych z WIOS £adi 2013
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Tabela 20 Wyniki pomiardw SO i NO za rok 2013 w punkcie pomiarowym przy ul. Kodciuszki p. poczcie

Styczen 6,5 39,2 ‘
Luty 24,0 47,9 f
Marzec 10,0 36,9

Kwiecien 9,8 33,0

Maj 2,6 34,8

Czerwiec 4.4 46,9

Lipiec 2.2 4.1/9,0 6,5 35.6 36,2 /41,0 38,6

Sierpien 3,4 35,4

Wrzesien 2,4 31,2

Pazdziernik 4.7 38,6

Listopad 6,4 36,8

Grudzief 2,1 46,5

Zrdio: Opracowanie wiasne na podstawie danych z WIOS Eod? 2013

Tabela 21 Wyniki pomiardw SO i NO za rok 2013 w punkcie pomiarowym przy ul.

si Sredr e |
C\
“Styczeti 11,7 34,2
Luty 11,8 36,2
Marzec 9,6 31,0
Kwiecien 15,1 29,9
Maj 2,4 249
Czerwiec 2,9 274
Lipiec . 2.7 48/6,8 5,8 235 26,6 /34,9 30,8
Sierpien 2,7 26,3
Wrzesien 29 27,5
Pazdziernik 3,2 38,4
Listopad 25 31,1
Grudziet 2.1 38,6

Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie danych z WIOS £6d2 2013

64

Id: F BSOS 1-2C8E-46D1-8253-409CESEE0B99. Uchwalony Strona 64



Porownujac  wyniki

INFRASTRUKTURA
| SRODOWISKO

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

otrzymane

) Betchatow

Triko dobre rezakcle

ze stagji

pomiaru

UNIA EUROPEISKA
FUNDUSZ SPGINOSCI

tta zanieczyszczen
(ul. Przemystowa) oraz punkiow komunikacyjnych (ul. Czaplinecka 77 i ul. Kosciuszki

p. Poczcie) mozemy zauwazyé, ze wartosci $redniego stezenia NO.

komunikacyjnych sg wyzsze niz w punkcie przy ul. Przemystowe].

miasta

w punktach

Tabela 22 Pomiar zanleczyszczenla powietrza dla stacji zlokallzowans] przy osiediu Przytorze

w Belchatowie, wartoéci Sredniomiesieczne za rok 2002

A0 30 SR 40
Styczen 9,6 10,2 19,8 12,1 227
Luty 2,9 14,0 23,9 4,8 26,1
Marzec 9,4 14,7 24,1 5,7 553
Kwiecieh 10,5 14,8 253 3,5 52,9
Maj 1,7 10,9 12,6 3,3 17,6
Czerwiec 0.0 8,3 8,3 5,2 12,9
Lipiec 0,0 13,8 13,8 49 13,7
Sierpiefi awaria awaria awaria 5.1 28,0
Wrzesien 0,2 19,56 19,7 7.1 26,5
Pazdziernik 0,2 13,3 13,5 6.1 awatia
Listopad 0,3 18,0 18,3 6.8 20,2
Grudzieh 0,0 19,3 19,3 10,9 30,2
Sredni roczny poziom 3,8 14,2 18,1 6,3 27,7

#rodio: PGE | dane za rok 2002

Tabela 22 Pomiar zanieczyszczenia powietrza dla stacii zlokalizowane] przy ulicy Przy Torze
w Belchatowie, wartodcl sredniomiesisczne za rok 2013

1d: FF1B6081-2C8E-46D1-8253-409CESEE0B99. Uchwalony

.étyczeﬁ ......
Luty 18,7 248 10,0 30,7
Marzec 19,9 25,7 12,2 36,1
Kwiecien 52 19,6 24,8 8,7 33,5
Maj 3,2 12,6 15,7 3.8 21,9
Czerwiec 8,1 16,4 24.5 3,4 15.8
Lipiec 9,0 16,4 254 34 19,1
Sierpien 11,0 20,4 31,5 4,0 19,5
Wrzesien 2,8 3.4 6,3 4.2 13,8
Pazdziernik 19,2 20,9 40,1 4,7 17.8
Listopad 11,2 21,0 32,2 4,4 224
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11,7

24,2

Sredni roczny poziom

8,6

17,6

26,2

7,0

23,4

Zrédfo; PGE dane za rok 2013

Analizujac dane udostepnione przez PGE za rok 2002 oraz 2013 w obu rocznikach nie
odnotowano przekroczen norm stezeh $redniorocznych. Jednak zauwazalny jest wzrost
wartosci stezert NO, NO,, NO, oraz SO; znajdujacych sie w powietrzu. Jedynie stezenie pytu
zawieszonego PM10 zmalato z poziomu 27,7 [ug/m*}do poziomu 23,4 [pg/m’).

W 2009 roku Wojewddzki Inspekiorat Ochrony Srodowiska w todzi przeprowadzit pomiary
pasywne SO, i NO; z 5 stacji pomiarowych (innych niz w roku 2011).Wyniki przedstawione

zostaly w

Tabela 24 Wyniki pomiaréw pasywnych $0: | NO, wykonanych w 2009 roku

Tabeli 24.

oo

Belchatdw os. Dolnoslaskie
bl.329/330 8.2 163
Betchatéw ul. qukg Polskiego 7.8 30,3
{przy kwiaciarni Irys)
Befchatow os. Budowl;:mych hl. 4 8,4 18,7
i Befchatow ul. Wschodnia 16 7,6 18,4 §

Zridic: WIOS, dane za 2009 rok

Na podstawie danych WIOS z 2007 roku Belchatéw nalezat do piotrkowsko-
radomszczanskiej strefy i uzyskata ona klase C ze wzgledu na ponadnormatywne stezenie
pylu zawieszonego. Obecnie (od 2014 roku), na skutek wykonanych analiz i ocen jakosci
powietrza strefa t6dzka, do ktérej nalezy miasto Belchatow objeta jest programem ochrony
powietrza:

» wcelu osiggniecia poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10,

* W celu osiggnigcia poziomu dopuszczalnego benzo(a)pirenu zawartego w pyle
zawieszonym PM10,

Na terenie miasta zlokalizowano obszar przekroczeti Ld12SIdPM10d18. Obszar zajmuje
powierzchnie 1,9 km? , zamieszkiwany jest przez 15,1 tys. 0sob. Jest to obszar o charakterze
miejskim. Emitowany tadunek pyilu zawieszonego PM10 ze wszystkich typéw Zrodet wynosi
55,5 Mg; maksymalne stezenia $rednie dobowe z modelowania osiggajg 58,2 pg/m?®; liczba
przekroczefi poziomu dopuszczalnego wynosi 50. W stezeniach przewaza emisja
powierzchniowa i naptywowa,

Problem tzw. ,niskiej emisji” w miescie Belchatéw wynika zistnienia niskoefektywnych
zrodet ciepta, takich jak kotty i piece w jedno- i wielorodzinnych budynkach mieszkalnych,
zwarte]  zabudowy, ucigzliwego iniezorganizowanego transporiu  samochodowego
{wzmozony ruch samochodowy, tworzenie sie korkéw w godzinach szczytu).

Jako przyczyny wystepowania zjawiska niskiej emisji uznaje sie:

* emisje ze zrodel indywidualnych zwigzanych ze zuzyciem paliw statych (wegiel, miat,
drewno) na cele komunalne i bytowe;
65
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¢ emisje liniowg zwiazang z ruchem samochodowym;
« emisja widrna zanieczyszczen pylowych z powierzchni odkrytych, np. drég,
chodnikéw i boisk.

1i.3.6. Transport

Miasto Belchatéw stanowi wazny wezel drogowy w wojewoédztwie tédzkim. Giéwnym
kierunkiem ruchu pojazddw jest o$ wschéd-zachod (Rysunek 6), zardbwno dla tranzytu jak
i ruchu turystycznego. Przez Belchatéw przebiegaja:

* droga krajowa DK74 relacji Wroctaw — Belchatdow — Warszawa — Biatystok
» droga wojewddzka 485 tgczaca Belchatow z Pabianicami
+ droga wojewodzka 484 relacji Lask — Betchatdw — Kamierisk.

Rysunek 6 Mapa z uldadem drég w obszarze Gminy Belchaidw

Zrocio: htip:fvww. ugbelchatoveplf

tgczna dlugodé drég zarzadzanych przez Miasto Betchatow wynosi 167,31 [km).
Szczegdlowe informacje na temat rodzajéw oraz dlugodci drog na obszarze Miasta
Betchatowa, przedstawia (Tabela 25).

Tabela 25 Sied drogowe Miasta Belchatowa

Kategoria drogi- Diugos¢ [km]
drogi krajowe 5,262
drogi wojewodzkie 9,863
drogi powiatowe 25,94
drogi gminne 106,507
pozostate 25

Zrodia:; Wydziaf Inynieril (dane zebrane) za rok 2013
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Rysunek 7 Sredni ruch dobowy na drogach krajowych i Qb.jéh?lédé!;iéﬁ-.hfzébiegajacycrﬁ przez .Be c aféw

Poréwnujac éredni dobowy ruch (SDR) na drodze krajowej w latach 2005-2010
(Tabela 25), wida¢, ze wzrost SDR w 2010 r. w odniesieniu do roku 2005 miat miejsce
w przypadku dwoch z trzech analizowanych odcinkéw pomiarowych. W obu przypadkach
wartos¢ wskaznika wzrostu $redniego ruchu dobowego zwigkszyta sie o 8 9 [%l].
W przypadku drég wojewédzkich w 2010 r. byly po raz pierwszy opomiarowane. Kolejne

badania SDR beda wykonywane w 2015 r.

Tabela 26 $redni ruch dobowy na drogach krajowych przebiegajacych przez teren miasta Belchaidw

latach 20065-2018

TFF1B6081-2C8E-46D1-8253-409CESEE0BY9. Uchwalony

DK-67 Belchatéw/Przejécie | 91516 12174 10665 0,88

DK-67 Betchatéw- Mzurki | 91511 10349 11248 1,09

DK-67 Szczercow-Belchatéw ; 91512 9460 10233 1,08

485 Wadlew - Belchatow | 10035 b.d. 7115 b.d.

485 M. Belchatow 10036 b.d. 9303 b.d.

484 Buczek-Beichatow | 10028 b.d. 4611 b.d.
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484 M. Betchatéw 10029 b.d. 8247 b.d.
484 M. Befchatow 10030 b.d. 17785 b.d.
484 Betchatéw- Kamiersk | 10031 b.d. 11556 b.d.

Id: FF1B6081-2C8E-46D1-8253-409CESEE0B929. Uchwalony

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie Generainych Pomiardw Ruchu

Poréwnujac liczbe pojazdéw samochodowych osobowych na 1000 mieszkarcow,
Belchatéw osiggnat wysoki wskaznik, pokazujac ze érednio co drugi mieszkaniec posiada
samochod (Tabela 27).

Tabela 27 Liczba samochoddw osobowych w wybranych miasiach Polski na 1000 mieszkaficdw w 2013 r.

" Liczba samochoddéw osobowych na 1000 mieszkanicow w2013 ..
Warszawa Poznan Opole Wroctaw Olsztyn Beichatow
580 554,3 550,7 540.,5 4253 592,8

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie danych z GUS

W planach na najblizsze lata jest réwniez budowa obwodnic Miasta Betchatowa, ktére majg
za zadanie wyprowadzenie ruchu tranzytowego (gtéwnie ciezkiego) z centrum miasta jak
i usprawnienie przejazdu na trasie Warszawa — Wroctaw droga krajowag nr 8.

111.3.6.1 Transport kolejowy

Obecnie na terenie Miasta Belchatowa istnieje transport kolejowy towarowy. Dlugosé linii
kolejowych na terenie Miasta to 5,135 [km)] (Zrédio: PKP PLK). Transport osobowy pomigdzy
Betchatowem, a Piotrkowem Trybunalskim zostat zawieszony w roku 2000. Obecnie trwajg
dyskusje na temat przywrdcenia przewozu oscbowego. Gtéwng barierg rozwoju transportu
kolejowego osobowego jest usytuowanie Dworca Kolejowego na obrzezach Miasta i niski
poziom skomunikowania z Centrum Miasta Befchatowa.

Na dzien dzisiejszy na Trasie nr 24 kursujg wytgcznie skiady towarowe, ktére obstuguja
zaklady w okolicach Rogowca, m.in. Kopalnie Wegla Brunatnego Befchatow oraz
Elektrownie Betchatéw. Przygotowywane sg réwniez koncepcje linii Piotrkéw Trybunalski —
Wielun, ktéra miataby obstugiwaé nowo powstale wyrobisko odkrywkowe Ztoczew.
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Rysunek 8 Koncepcjé przebtegu linii kdlejowej z Bnlchartov#ardror fZch‘:zé‘wa, przygotowana przez Biuro
Planowania Przestrzennego Wojewddztwa Lddzkiego

ROJEKTOWANES LR Kemoww_mmxéw TRYBUNALSIGH: WIELUN

Zrédic: UM Zioczew
H1.3.6.2 Transport publiczny

Jednostka odpowiedzialng za $wiadczenie ustug z zakresu komunikacji miejskiej Miasta
Betchatowa jest Miejski Zakiad Komunikacji Sp. z o0.0. w Beichatowie. Infrastruktura
komunikacji autobusowej sktada sie z 9 linii autobusowych. Trasy o tgcznej diugosci 42 [km]
sg obsfugiwane przez 19 autobuséw MZK. Na terenie miasta istnieje 125 przystankow .
autobusowych. W roku 2013 z komunikacji publicznej na terenie miasta Belchatowa "
skorzystalo 1379 000 pasazerow. Wszystkie autobusy MZK napedzane sa olejem
napedowym. Tabela 19 przedstawia strukture pojazdéw w roku 2010 oraz 2013. Planowane
jest stopniowe wycofywanie autobusow MAN NL 222 i zastepowaniu ich nowymi autcbusami
niskopodiogowymi, wyposazonymi w przyjazne $rodowisku silniki, spetniajgce normy emisji
spalin co najmniej EURO IV. Strukture pojazdéw MZK w latach 2010 i 2013 przedstawia
Tabela 28,

Itczba pojazdow 5 0 5 ) 0 O 0 0

2010
liczba pojazdéw
2013 0 o 0 9 0 0 10 0

Zrodio: opracowanie wizsne na podstawis danych z MZK Befchatow
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#1.3.6.3 Transport prywainy
Na terenie miasta swoje ustugi $wiadczy dwadziescia siedem firm przewozowych, ktdre
korzystajg z przystankdw autobusowych oraz osiem firm z licencja takséwkarska.
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Wedtug danych z Centrainej Ewidencji Pojazdéw i Kierowcow w 2001 roku w Belchatowie
zarejestrowanych byto 9 905 samochoddw z czego 8734 stanowity samochody osobowe.
Tabele ponizej przedstawiaja strukiure pojazdéw transportu prywatnego w roku 2001 i 2013.

Tabela 25 Struktura pojazddw sekiora prywatnego w 2001 r,

Pojemnosé

Sinika
[em®]

Do 1399 5153 18 5090 45
1400-1999 3357 640 2522 195
Od 2000 224 85 124 15

Pojemnosdé

Silnika
[em’]

Do 1399 0 0 0 0
1400-1999 0 0 0 0
0d 2000 61 58 3 0

Pojemnosé

Silnika
[em?)

1400-1999

340

337

Od 2000

249

249

Pojemnos$é

Silnika
[em®]

Do 1399 0 0 0 0
1400-1999 149 149 0 0
Od 2000 320 320 0 0

Pojemnosé Do 1399 o 0 0
ngg':ff 1400-1999 2 0 )
Od 2000 50 34 16
Frédio Dane CEBIK
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Dane zestawione w Tabeli 28 zostaly zaprezentowane w formie ponizszych wykresow:
Rysunek 9 Wykres udzialy poszczegélnych typéw pojazdu w strukturze transportu prywatnego na terenie
miasta Belchatowa w 2001 r.

Udziat poszczegdlnych typéw pojazddw

B SAMOCHODY OSOBOWE OGOLEM
= AUTOBUSY OGOLEM

e SAMOCHODY CIEZAROWE

s CIAGNIKI ROLNICZE

5 SAMOCHODY SPECIALNE

Zrédio: Opracowanie wiasne ha podstawsie dan veh CEPIK
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Rysunek 10 Wykres udzialu poszczegblnych pojazdéw samochodowych w strukiurze transportu
prywatnego na terenie miasta Belchatowa w 2001 r. wediug rodzaju stosowanege paliwa

Udziat poszczegdlnych typdw paliw wykorzystywanych w
pojazdach

a Olej napedowy
= Behzyna

# LPG

Zrédic: Opracowanie viasne na podstawie danych CEPIK

Rysunek 1% Wykres éredniorocznego zuiycia poszczegdlnych paliw w pojazdach samochodowych
transportu prywatnego na terenie miasta Belchatowa w 2001 1.

Udziat $redniorocznego zuzycia paliw

m Olej napgdowy
a Benzyna

= LPG

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych CEPIK
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Tabela 30 Strukiura pojazdéw sektora prywatnego w 2013 r.

UNIA EUROPEJSKA
FUNDUSZ SPOINOSCI

Pojemnoéé

Silnika
[em’]

Do 1399 13854 510 13342 114
1400-1999 19279 8654 10622 3
Od 2000 2177 1230 947 0

Pojemnosé

Silnika
[em?]

Do 1399 0 0 0 0
1400-1999 0 0 0 0
Od 2000 301 294 7 3

Pojemnosé

Silnika
[em?]

Do 1399 326 54 272 0
1400-1999 986 674 312 o
Od 2000 2339 1813 525 1

Pojemnosé

Silnika
fom’]

1400-1299

476

476

Od 2000

660

658

Pojemnosé Do 1399 116 6 110 0
Sinika 1 1400-1999 19 12 7 0
[em]
Od 2000 102 173 19 0
Zrodio: Dane CEPHK
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Rysunek 12 Wykres udzialy poszczegdlnych typéw pojezdu w strukturze fransportu prywatnego na
terenie miasta Belchatowa w 2013 r.

Udziat poszczegdinych typow pojazdow

= SAMCCHODY OSOBOWE OGOLEM
u AUTOBUSY OGGEEM

a SAMOCHODY CIEZAROWE

= CIAGNIKI ROLNICZE

# SAMOCHODY SPECJALNE

Zrédio: Opracowanie viasne na podstawie danych CEPIK

Rysunek 13 Wykres udziatu poszczegéinych pojazdéw samochodowych w strukturze transporty
prywatnegoe na terenie miasta Beichatowa w 2013 r. wediug rodzaju stosowanego paliwa

Udziat poszczegdlnych typéw paliw wykorzystywanych w
pojazdach

s Olef napedowy
r Benzyna

w LPG

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych CEPIK
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Rysunek 14 Wykres Sredniorocznegoe zuzycia poszczegdlnych paliw w pojazdach samochodowych
transportu prywatnego na terenie miasta Belchatowa w 2013 r.

Srednioroczne zuzycie paliwa w pojazdach samochodowych

a Olej napgdowy
& Benzyna .

= LPG

Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie danych CEPIK

W ciggu 12 lat catkowita ilos¢é pojazddéw wzrosta ponad czterokrotnie. Wéréd samochoddw
osobowych dominujg nadal samochody na benzyne. W przypadku samochodéw
ciezarowych, autobuséw oraz ciggnikbw przewaZ?ajg pojazdy napedzane olejem
napedowym. W mieécie Belchatowie nie ma zarejestrowanych pojazddéw napedzanych
paliwami ekologicznym.

i11.3.6.4 Transport rowerowy

Na terenie Betchatowa diugosé iras rowerowych i pieszo - rowerowych wynosi okolo
25,325 [km] i jest systematycznie rozbudowywana. Miasto doklada wszelkich staran w celu
jak najskuteczniejszego promowania transportu rowerowego. W 2014 roku wybudowano
kolejnych 2 [km] Sciezek rowerowych wzdtuz fragmentow ulic: Zamoscie, W. Malczewskiej,
Edwardow, CzyZzewskiego. Mape istniejacych sciezek rowerowych przedstawia Rysunek 15.
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Rysunek 15 Mapa tras rowerowych na terenie Miasta Belchatowa

Zrédio: www. helchatow. gl

Rysunak 16 Leéne $ciefki rowerowe w obszarze Miasta Beichatowa

-

ul. Wrzosowa

\ai‘i‘tanspaﬁmw&

UL Lipowa _
k. T y

Zrodio: BIP Baichatow

W zachodnigj i potudniowo - zachodnie] czesci miasta znajdujg sie lesne $ciezki rowerowe
w postaci dwéch petli 4 [km] i 10 [km]. Rysunek 16 wskazuje lokalizacje koncepcyjng Sciezek
rowerowych przebiegajacych w obszarze lednym.

1ii.3.7. Gospodarka odpadami

Uchwata nr XXXIV/297/2013 rady gminy Befchatéw z dnia 18 marca 2013 r. w sprawie
przyjecia regulaminu utrzymania czystosci i porzadku na terenie Gminy Belchatow obejmuje
wszystkie rodzaje odpaddéw powstajgcych na obszarze Befchatowa oraz przywozonych

na jego obszar.
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Od lipca 2013 r. ustuge odbioru odpadéw od mieszkancow Miasta Belchatowa $wiadczy
firma ,EKO-REGION” sp. z 0.0. Jest to spdtka lokalna, ktéra powstata z inicjatywy Powiatu
Belfchatowskiego i Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w todzi oraz przy wsparciu kilkunastu innych samorzadéw wojewodztwa f6dzkiego.

Odbiér odpadéw odbywa sie zgodnie z wczesniej przygotowanym harmonogramem.
Z obszaru zabudowy doméw jednorodzinnych zbierane sg odpady uprzednio wystawione
poza teren posesji lub znajdujgce sie w pergolach. Na terenie zabudowy wielorodzinnej
bioodpady mozna gromadzié¢ ze zmieszanymi odpadami komunalnymi, natomiast odpady
Zielone nalezy dostarczaé samodzielnie do Punkiu Selektywnego Zbierania Odpadéw
Komunalnych. Zgodnie z nowa ,ustawa $mieciowg” optaty za odbiér odpadéw
od mieszkancéw jest pobierana w formie podatku. Mieszkancy, ktérzy prowadza segregacje
odpadow ponoszg nizsze optaty niz osoby, ktdre nie prowadza selektywnej zbiorki. Do
PSZOK przyjmowane sg nastepujgce odpady komunalne:;

= Przeterminowane leki;

¢ Chemikalia (farby, rozpuszczalniki, oleje odpadowe);

e Zuzyte baterie i akumulatory;

e Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny;

» Odpady wielkogabarytowe;

» Odpady budowlano-rozbiérkowe, pochodzace z remontéw prowadzonych
samodzielnie (max. 2 [m%mieszkanca));

» Zuzyte opony;

» Odpady ulegajace biodegradacji, odpady zielone;

¢ Opakowania ze szkia;

* Opakowania z papieru i tektury;

e Opakowania z tworzyw sztucznych;

+ Papier i tektura;

¢ Odziez i tekstylia;

s Metale;

* Oleje i tluszcze jadalne. i

Na terenach przeznaczonych do uzytku publicznego 1. chodnikach, przystankach
komunikacji miejskiej i parkach kosze uliczne majg pojemno$é min. 15 [l]. Odleglosé
pomiedzy koszami umiejscowionymi w centrum miasta i parkach nie powinna przekraczac
300 [m].

W 2013 r. tgczna iloéé zebranych i przekazanych odpadéw do Beichatowskiego Zaktadu
Komunalnego na ferenie miasta Belchatow wynosita 34 140,4 [t], z czego 16690,2 [t] zostato
zebrane przez spotke ,EKO-REGION” sp. z 0.0. Do zebranych odpadéw zaliczono: odpady
opakowaniowe — kod 15; odpady budowlane — kod 17;odpady wytwarzane z instalacji
i urzgdzen stuzgcych zagospodarowaniu odpadéw — kod 19: odpady komunalne — kod 20.
Sposéb zagospodarowania odpadodw zostat przedstawiony w Tabeli 31.
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R5 711 1700,1
R12 15464,2
b5 135,2
Zrodio: Dane od spétki [EKO-Region” oraz Urzedu Miasta Befchatow
Miasto Befchatéw zostalo =zakwalifikowane do |l regionu gospodarki odpadami

komunalnymi w wojewédztwie todzkim. Do obstugi Miasta Befchatowa wykorzystywane sa
nastepujgce instalacje:

1. Do mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych
oraz do wydzielania ze zmieszanych odpadéw komunalnych frakcji nadajacych sie
catkowicie lub czesciowo do odzysku

* Regionalna Instalacja do Przetwarzania Odpadéw Komunalnych (RIPOK) mieszczaca sie
w gminie Pajeczno (Dylow A)

s Zastepcze instalacje do obsiugi regionu
¢ Belchatéw ul. Przemystowa 14 i 16
* Wola Kruszynska (gmina Belchatdow)

2. Do przetwarzania selektywnie zebranych odpadow zielonych i innych bioodpadéw oraz
wytwarzania z nich produktdéw o wlasciwosciach nawozowych lub srodkow
wspomagajacych uprawe roélin:

* Regionalna Instalacja do Przetwarzania Odpadéw Komunalnych {(RIPOK) mieszczaca sie
w Woli Kruszynskie] (gmina Befchatdw);
e zastepcze instalacje do obstugi regionu znajdujace sie w gminie Pajeczno - Dyfow A;

3. Do sktadowania odpadow powstajgcych w procesie mechaniczno - biolegicznego
przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych oraz pozostatosci z sortowania
odpadow komunalnych o poiemno$ci pozwalajgcej na przyjmowanie przez okres
nie krotszy niz 15 lat odpadéw w iloéci nie mnigjsze] niz powstajgca w instalacji
mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw:

s wylgcznie zastepcze instalacje do obstugi regionu ;
e (brak RIPOK)— Dylow A (gm. Pajeczno);
s  Wola Kruszyriska (am. Belchatdw).

Do zagospodarowania odpadow wykorzystywane sg nastepujgce urzadzenia:

+ stacjonarne sito obrotowe do segregaciji zmieszanych odpaddw komunalnych o wyd. 20-
30 [Mg/h};

* separatory-powietrzny i optyczny do segregacii frakgji suchej o wyd. 12-15 [Mg/h];

» rozdrabniacze - wstepny o wydajnosci 10-25 [Mg/h] i koicowy do produkcji paliw
alternatywnych o wydajnosgci 5-7 [Mg/h];

« 2 prasy do belowania surowcow wtornych o wyd. 0,75-1,1 [Mg/h] kazda;

+ linia sortownicza frakcji suchej 1 [Mg/ h].

Z terenu miasta Betchatowa odpady komunalne po przetworzeniu deponowane sg na
terenie gminy Belchatéw w miejscowosci Wola Kruszyriska i tam planowana jest budowa
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Befchatéw nie istnieje Zadna instalacja do magazynowania lub spalania biogazu.

{l1.4. Identyfikacja obszaréw problemowych

Identyfikacja obszaréw problemowych w zakresie gospodarki energia i emisji gazéw
cieplarnianych, okreélenie kluczowych obszardéw interwencji — wykonane na podstawie
analizy dokumentéw planistycznych oraz na podstawie opisu stanu obecnego.

ldentyfikacja obszardw w nastepujacych sektorach:

s miejskim:

. budynki uzytecznoéci publicznej: oéwiata, administracja, kultura, zdrowie, sport,

opieka spoteczna,

It budynki mieszkalne komunaine,

HI.  transport publiczny,

IV. oswietlenie uliczne,

V. obiekty gospodarki komunalnej: zaktady uzdatniania wody, oczyszczalnie §ciekow,

gospodarka cdpadami, sieé ciepfownicza,

VI.  pojazdy transportu zwigzanego z gospodarka komunalng: UM Betfchatéw, jednostki,

spotki gminne,

VIi.  komunalne rozproszone zrodta produkeii ciepta i energii elekirycznej.
e pozamiejskim obejmujacym:
Vill.  budynki uzytecznosci publicznej poza gminne: os$wiata, administracja, kultura,

zdrowie, sport, opieka spoleczna,
IX. transport pozostaty,
X. obiekty mieszkaniowe,
Xl obiekty handlowe i ustugowe,
Xll.  obiekty przemystowe.

ill.5. Aspekty organizacyjne i finansowe

li1.5.1. Koordynacja i struktury organizacyjne przeznaczone do realizacji planu

Realizacja PGN podlega wltadzom Miasta Beichatowa. Zadania wynikajagce z Planu
sg przypisane poszczegdlnym jednostkom podleglym wiladzom miasta, atakze
interesariuszom zewnetrznym. Jednostka koordynujgcg i monitorujaca realizacje Planu
Gospodarki Niskoemisyjnej bedzie nowo powotane stanowisko Giéwnego Koordynatora
Planu Gospodarki Niskoemisyjnej. Monitoring realizacji Planu oraz jego aktualizacja
podlegad bedzie koordynatorowi.

Do zadan wspomnianege Koordynatora powinno nalezeé:

e kontrola i weryfikacja czy cele i kierunki dziatan wyznaczone w Planie byly
realizowane zgodnie z oczekiwanymi trendami i wskaznikami,

e« zapewnienie spojnosci dokumentéw strategicznych 1 planistycznych Gminy
z zapisami PGN,

o« wykonywanie dziatan z zakresu zarzadzania energia w Gminie, ktdre nie wynikajg
bezposrednio z PGN (np. nadzdr nad zaopatrzeniem Gminy w energie i cieplo,
zakupy energii, itp.).
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= monitoring postepow realizacji dziatan i osigganych rezuHtatow,

s sporzadzanie raportow monitorujacych wdrazanie Planu,

e nadzér nad realizacjg polityki energetycznej na obszarze Gminy,

e wspollpraca z przedsiebiorstwami energetycznymi w celu zapewnienie spojnosci
pomiedzy ich planami rozwojowymi, a PGN;

e uzgadnianie rozwigzan wnioskowanych przez interesariuszy w przypadku aktualizacji
Planu,

e opiniowanie - uzgadnianie dla odbiorcéw energii wyboru nosnika do celow
grzewczych dla nowych inwestycji i dla obiektéw modernizowanych;

+ identyfikacja potrzeb pozyskania zewnetrznego wsparcia na realizacje inwestycji
ograniczajacych emisje zanieczyszczen, podnoszacych efektywnosé energetyczng
i budujgecych swiadomosé spotecznag,

* inicjowanie udziatlu w unijnych i miedzynarodowych programach oraz w projektach
z zakresu ochrony powietrza | efektywnego wykorzystania energii wraz
z prowadzeniem tych projektéw,

s przygotowanie plandéw termomadernizacyjnych dia obiektéw gminnych i wspolpraca
w tym zakresie z jednostkami organizacyjnymi Gminy, zlecanie i analiza audytow
energetycznych,

* wykonywanie/zlecanie plandw, programéw, sprawozdan [ub innych dokumentdw
wymaganych ustawami lub podjetymi zobowigzaniami samodzielnie fub przy pomocy
partneréw zewnetrznych,

+ prowadzenie bazy danych o gospodarce energetycznej obiektdw Gminy poprzez
biezgcy rejestr kosztow i wielko$é zuzycia energii oraz weryfikacja ogélnych
informacji o obiektach gminnych,

» prowadzenie punktu informacyjnege dla mieszkaricoéw i podmiotow na temat
rozwigzaf w zakresie efektywnosci energetycznej i OZE,

+ inne, niewymienione, zwigzane z realizacja gospodarki niskoemisyjnej.

Koordynator, w 2zwigzku z szerokim zakresem dzialalnosci oraz przekrojowoscia
dokumentu, nad ktorym -bedzie sprawowat piecze, powinien posiada¢ odpowiednie
wykszialcenie (wyzsze, w zakresie ochrony $rodowiska, inzynierii $rodowiska, budowniciwa
lub energetyki) oraz doswiadczenie w zarzadzaniu projekiami lub pozyskiwaniu funduszy.

1i1.5.2. Zasoby ludzkie

Do realizacji PGN przewiduje sie zaangazowanie obecnie pracujgcego personelu
w Urzedzie Miasta Betchatowa oraz jednosikach miejskich. Koordynacjg realizacii polityki
kKlimatycznej miasta bedzie kierowaé Gtéwny Koordynator Gospodarki Niskoemisyjnej.
Poczatkowo planowane jest zatrudnienie jednej osoby na to stanowisku, natomiast docelowo
powinno byé powotane Biuro Zarzadzania Energig, ktére beds tworzyé specjalisci z zakresu
energetyki, gazownictwa oraz odnawialnych zrédet energii.

H1.5.3. Zaangazowane strony - wspdlpraca z interesariuszami

Pod pojeciem interesariuszy nalezy rozumieé jednostki, czy grupy i organizacje, na ktore
PGN bezposrednio, badz posrednio oddzialuje. Interesariuszami PGN dla Miasta
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Befchatowa sa wszyscy mieszkaricy Belchatowa, firmy dziatajace na terenie miasta. Dwie
gtdéwne grupy interesariuszy to:

Jednostki migjskie Wydziaty Urzedu Miasta, jednostki budzetowe, zaktady budzetowe,
zaktady opieki zdrowotnej, samorzadowe instytucie kultury, spéiki
Z udziatem miasta

Interesariusze Mieszkaiicy miasta, biznes, instylucje publiczne, organizacje
zewnetrzni pozarzadowe i in. nie bedgce jednostkami miejskimi

Dziatania proponowane w PGN dla Miasta Betchatowa na lata 2015-2020 byly omawiane
na spotkaniach z interesariuszami wewnetrznymi (jednostki miejskie) podczas spotkan
indywidualnych oraz podczas prowadzonych Szkolen z zakresu Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej.

liL.5.4. Budzet i przewidziane finansowanie dzialani

Dziatania przewidziane w PGN bedg finansowane ze $rodkéw zewnetrznych i whasnych
miasta. Srodki na realizacje powinny by¢ zabezpieczone gtéwnie w programach krajowych
i europejskich, a we wlasnym zakresie — konieczne jest uwzglednienie dziatan w wieloletnich
prognozach finansowych oraz w budzecie miasta i jednostek podlegitych, na kazdy rok.
Przewiduje sie pozyskanie zewnetrznego wsparcia finansowego dla planowanych dziatar
w formie bezzwrotnych dotacji i pozyczek.

Podstawa do wyznaczenia kosztéw dziatan i sposobéw finansowania byly szacunki oparte
na dotychczasowych doswiadczeniach w realizacji oraz na dostepnych danych rynkowych.
Sumaryczne zestawienie kosztow przedstawia harmonogram rzeczowo-finansowy PGN.

Poniewaz nie mozna zaplanowaé w budzecie miasta szczegotowo wszystkich wydatkow
z wyprzedzeniem do roku 2020, stad tez kwoty przewidziane na realizacje poszczegdlnych
Zadan nalezy traktowaé jako szacunkowe zapotrzebowanie na finansowanie, a nie
planowane kwoty do wydatkowania. Kwoty te powinny zostaé uwzglednione w Wieloletnigj
Prognozie Finansowe] (zgodnie z wymogami ustawy z dnia 27 sierpnia 2009 roku
o finansach publicznych oraz wymogami NFOSIGW dla PGN).

W ramach corocznego planowania budzetu miasta i jednostek miejskich na kolejny rok,
wszystkie jednostki wskazane w Planie jako odpowiedzialne za realizacje dziatah powinny
zabezpieczyé w budzecie s$rodki na realizacje odpowiedniej czesdci przewidzianych zadan.
Pozostate dziatania, dla ktorych finansowanie nie zostanie zabezpieczone w budzZecie,
powinny by¢ brane pod uwage w ramach pozyskiwania srodkéw z dostepnych funduszy
zewnetrznych.

Przewidywane Zrodia finansowania dziafan

Dia kazdego dziatania (w czesci dotyczacej planocwanych dziatan) okreslono planowane
i potencjalne 2zrodta finansowania. Dostepne obecnie zZrédia (poza budzetem gminy),
to przede wszystkim:

¢ Norweski Mechanizm Finansowy i Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru
Gospodarczego ,Oszczedzanie energii i promowanie odnawialnych Zrédet energii”;
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s  Program LIFE+;
+ System Zielonych Inwestycji - programy priorytetowe:
» _Budowa, rozbudowa i przebudowa sieci elektroenergetycznych wcelu
przylgczenia Zrodet wytworczych energetyki wiatrowej (OZE)";
¢  SOWA energooszczedne odwietlenie uliczne;
¢ LEMUR energooszczedne budynki uzytecznosci publicznej;
+« BOCIAN rozproszone, cdnawialne zrodta energii;
* Program PROSUMENT - dofinansowanie mikroinstalacji OZE;
¢ NFOSIGW - Efektywne wykorzystanie energii:
+ doptfaty do kredytdw na budowe domow energooszczednych;
o doptaty do kredytéw na kolektory stoneczne;
+ preferencyjne warunki finansowania dla ,zielonych gmin®;
* Fundusz Remontéw i Termomodemizacji Banku Gospodarstwa Krajowego:
e premia termomodernizacyjna;
s premia remontowa;
¢ Bank BOS — Kredyt z Klimatem”:
e Program Efekiywnosci Energetycznej w Budynkach;
» Program Modernizacji Kottéw;
» System hiatych certyfikatow;
* Finansowanie w formule ESCO.

Szczegblowy opis finansowanych przedsiewzieé oraz $Srodkéw przeznaczonych
na poszczegdlne programy zawarte sg w zatgczniku 1 do niniejszego opracowania.

HL.5.5. Monitoring, ocena i aktualizacja Planu

Prowadzenie statlego monitoringu jest konieczne dia sledzenia postepdw we wdrazaniu
PGN i osigganiu zatozonych celéw w zakresie ograniczenia emisji CO, i zuzycia energii,
atakze konieczne dla wprowadzania ewentualnych poprawek. Regularne monitorowanie,
a w $lad za nim odpowiednia adaptacja PGN, umozliwiajg rozpoczecie cyklu nieustannego
ulepszania PGN.

Jest to zasada ,petli”, stanowiaca element cyklu zarzadzania projektem: zaplanuj, wykonaj,
sprawd?, zastosuj. Niezwykle wazne jest, aby wiadze miasta i inni interesariusze byli
informowani o osigganych postepach.

System monitoringu i oceny realizacji PGN wymaga:

s systemu gromadzenia i selekcjonowania informacii;
¢ systemu analizy zebranych danych i raportowania.

System monitoringu

Na system menitoringu Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Belchatowa sktadajg
sie nastepujace dziatania realizowane przez jednostke koordynujaca wdrazanie Planu:

e systematyczne zbieranie danych energetycznych oraz innych danych o aktywnosci
dla poszczegolinych sektoréw i aktualizacja bazy emisji;
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» systematyczne zbieranie danych liczbowych oraz informacji dotyczacych realizacji
poszczegbinych zadan PGN, zgodnie z charakterem zadania (wedtug okreslonych
wsKkaznikéw monitorowania zadan);

s uporzadkowanie, przetworzenie i analiza danych;

* przygotowanie raportéw z realizacji zadan ujetych w PGN — ocena realizacji;

+ analiza poréwnawcza osiagnietych wynikéw z zatozeniami PGN; okreslenie stopnia
wykonania zapisdw przyjetego PGN oraz identyfikacja ewentualnych rozbieznosci;

* analiza przyczyn odchyleri oraz okreslenie dziatari korygujacych polegajgcych
na modyfikacji dotychczasowych oraz ewentualne wprowadzenie nowych
instrumentéw wsparcia; .

* przeprowadzenie zaplanowanych dziatann korygujacych (w razie koniecznoéci —
aktualizacja PGN).

Zbieranie danych powinno by¢ realizowane w ramach powotane] grupy roboczej ds. planu
gospodarki niskoemisyjnej. Kazda jednostka realizujgca zadania przewidziane w ramach
PGN powinna przekazywaé informacje o realizacji swoich zadarnn do Koordynatora. Za
zebranie catosci danych oraz ich analize i sporzadzenie raportu odpowiedzialny bedzie
Koordynator PGN. Informacje dotyczace monitoringu realizacji powinny byé przekazywane
z czgstotliwoscig minimum raz na rok (w terminach okreslonych przez Koordynatora).

Raporty

W ramach prowadzonego monitoringu realizacji powinny byé sporzadzane raporty
na potrzeby wewnetrzne] sprawozdawczosci realizacji PGN. Minimalna czestotliwosé
sporzadzania raportow to okres 2 letni, jednak zaleca sie by procedura ta byta
przeprowadzana corocznie. Wynika to z faktu braku opracowania prognozy emisji CO, do
roku 2020, ktéra zgodnie z wytycznymi opracowania Planu jest niewymagana. Zwiekszenie
czestotliwosci raportowania zapewni wieksza kontrole zmian emisji CO, oraz zuzycia energii
w Miescie. Zakres raportu powinien obejmowaé analize stanu realizacji zadan oraz
osiggnigie rezultaty w zakresie redukcji emisji oraz zuzycia energii. Proponowany zakres
raportu:

1. Cele strategiczne i szczegdtowe — przywotanie celéw, aktualny stan realizacji celéw
{(na podstawie wskaznikéw monitorowania).

2. Opis stanu realizacji PGN:
a. Przydzielone $rodki i zasoby do realizacji.
b. Realizowane dziatania.
¢. Napotkane problemy w realizacji.

3. Wyniki inwentaryzacji- emisji — podsumowanie akfualnej inwentaryzacji emisji
i poréwnanie jej z inwentaryzacjg bazows.

4. Ocena realizacji oraz dziatania korygujgce.

Stan realizacji dziatan — zestawienie aktualnie osigganych rezultatéw dziatan
okresionych na podstawie wskaznikéw monitorowania.
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Ocena realizacji

Podstawowym sposcbem oceny realizacji Planu jest porownanie warto$ci miernikow
(wskaznikoéw) poszczegblnych celéw dla okredlonege roku z wartodciami docelowymi
i oczekiwanym trendem. Nalezy przy tym mieé na uwadze, ze dla osiggnigcia celu nie jest
wymagana liniowa redukcja (bgd? wzrost) wartosci wskaznikow (np. o taka sama wielkosé
co roku). Wskazniki moga wykazywaé cdchylenia dodatnie lub ujemne od ogéinego
obserwowanego trendu, ktéry powinien by¢ w diugiej perspektywie czasu staly i zgodny
z oczekiwaniem.

Jezeli zostang zaobserwowane irendy odwrotne niz oczekiwane, jest to sygnat, iz nalezy
uwaznie przeanalizowaé realizacje dziatan oraz zachodzace uwarunkowania zewnetrzne
(poza wplywem Planu), kiére majg wplyw na zaistnienie takiego trendu. Jezeli to okaze
sie konieczne nalezy podjaé dziatania korygujace.

Ocena realizacji celdow wykonywana jest na podstawie danych zebranych
dla poszczegélnych dziatan oraz informacji zawartych w bazie emisji (dane energetyczne
oraz dane emisyjne). Wyniki realizacji dziatan nalezy rozpatrywaé w kontekscie
uwarunkowan, ktére mialy wplyw na ich realizacje w okresie objetym monitoringiem.
Uwarunkowania zewnetrzne sa niezalezne od realizujgcego Plan, natomiast wewnetrzne od
niego zalezg. Oba rodzaje uwarunkowan majg wplyw na osiagniete rezultaty dziatan
i stopien realizacji celow. W ramach monitoringu nalezy analizowaé wplyw tych czynnikéw na
wyniki realizagji Planu.

Uwarunkowania zewnetrzne, np.:
» obowiazujgce akty prawne (zmiany w prawis);
* istniejace systemy wsparcia finansowego dziatan;

+ syluacja makroekonomiczna;
s ekstremalne zjawiska pogodowe (np. fale upatéw, intensywne mrozy).

Uwarunkowania wewnegtrzne, np.:
* sytuacje finansowa miasta;

o dosiepne zasoby kadrowe do realizacji dziatan;
» mozliwosci techniczne i organizacyjne realizacji dziatan.

Whioski z analizy uwarunkowar powinny zostaé zawarte w raporcie. Na ich podstawie
nalezy réwniez podjgé odpowiednie dziatania korygujace, jezeli zaistnigje taka konieczno$é
(korekta pojedynczych dziatar lub aktualizacja catego planu).

Wskazniki monitorowania i ocena realizacji

Gléwne wskaZniki monitorowania realizacji PGN odnosza sie do realizacji celu gtdéwnego
i celow szczegdiowych. Szczegoétowe wskazniki monitorowania zostaly przypisane
do poszczegolnych dziatarn, w celu umozliwienia skuiecznego monitorowania stopnia
realizacji PGN.

Aktualizacja PGN

Jezeli w procesie monitorowania rezultatéw planu zostanie zidentyfikowana potrzeba
aktualizaciji, na skutek:
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'1). potrzeby dodania nowych zadan lub istotne] zmiany zakresu uwzglednionych
zadan,

2) istotnej zmiany warunkéw zewnetrznych wplywajacych na mozliwosci realizacji
planu,

3) wykrytych niedoskonatosci przyjetego planu (np. Zle zbyt optymistycznie
oszacowane efekty realizacji dziatan),

4) okresowsj koniecznoéci uaktualnienia,
Nalezy dokonaé aktualizacii, ktéra moze byé dokonana w dwéch trybach:

* Aktualizacja catosclowa (okresowa) — dotyczy celow PGN i przyjetych kierunkow realizacji
dziafar (strategia). Konieczne jest ponowne uchwalenie PGN (zaktualizowanego). Moze byé
rowniez konieczne ponowne przeprowadzenie procedury SO0S.

* Aktuglizacja czgSciowa (zadania) — ze wzgledu na zmieniajace sie uwarunkowania
zewnetrzne oraz zaangazowanie interesariuszy konieczne jest biezgce aktualizowanie listy
zadan zgtoszonych do PGN - aktualna lista zadan znajduje sie w Bazie Emisji. Nie jest
konieczne ponowne uchwalenie PGN.

O koniecznoséci | sposobie aktualizacji kazdorazowo decyduje Koordynator PGN.

11.5.6. Gldwne wskazniki monitorowania i ocena realizacji

Giowne wskazniki monitorowania realizacji PGN odnosza sie do realizacji celu gidwnego
iceléw szczegdtowych. Szczegdlowe wskazniki monitorowania zostaty przypisane
do poszczegéinych dziatan, wcelu umozliwienia skutecznego monitorowania stopnia
realizacji PGN.

Realizacja celu strategicznego jest monitorowana poprzez gldwne wskazniki
monitorowania, odpowiadajgce poszczegdlnym celom.
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Tabela 32 Gidwne wskaZniki monitorowania realizacji PGN

UNIA EUROPEISKA B
Beichatéow FUNDUSZ SPOINOSCE |

wielkosé emisji dwutlenku wegla z obszaru
gminy w danym roku 1 malejacy
Cel szczegdlowy 1: ograniczenie (Mg COafrok)
emisji gazéw cieplarnianych do
2020 roku stopieri redukciji emisji w stosunku do roku
bazowego T rosngcy
(%)
wielkosé zuzycia energii na terenie gminy w 1 malejacy
Cel szczegdlowy 2: zmniejszenie danym roku (MWh/rok)
zuzycia energii na jednego
mieszkanca do 2020 roku stopien redukeji zuzycia energii stosunku do
roku bazowego T rosnacy
(%)
zuzycie energii ze 2rodet odnawialnych na 1 rosh
terenie gminy w danym roku {MWh/rok) acy
Cel szczegoiowy 3: zwickszenie
wykorzystania energii ze Zrodet
odnawiatnych do 2020 rokuy udziat zuzycia energii ze 2rédet
odnawialnych w catkowitym zuZyciu enerdgi 1 rosnac
na terenie gminy w danym roku acy
(%}

Zrodio: Opracowanie wiasne

W Tabeli 33 przedstawiono wskazniki monitorowania dziatan zawartych w Planie

Gospodarki Niskoemisyjnej:

Tabela 33 Wskazniki monitorowania dziatath w poszczegdlnych sektorach ujetych w Planis Gospodarki

MNiskoemisyjnegj dla Miasta Beichatowa

dszar . inostka
Wykorzystanie
alternatywnych Moc zainstalowanych urzgdzen QZE na budynkach kW
2rodet energii
Efektywna Dfugoséé nowo wybudowanej sieci cieplowniczej mb
produkcja, Diugosé nowo wybudowanej sieci gazowej mb
dystrybucja i lioé¢ podiaczonych nowych odbiorcow szt
wykorzystanie
energii
llod¢ wymienionej stolarki okiennej oraz drzwi szt
: : llos€ zmodernizowanych instalacji centralnego szt
Ograniczanie .
. ogrzewania wody
emisji w budynkach - — P 7
: Powierzchnia uzytkowa budynkdw peddanych m
termomodernizacji
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llog¢ wymienionego sprzetu ha energooszczedny szt
lloé¢ zmodernizowanych instalacji wentylacji szt
llo&¢ wymienionych punkiéw oswietleniowych wewnatrz szt
budynkow
Modernizacja llodé zamontowanych‘ opraw ze\..vneitrz.nych jtypu LED St
oswietlenia wraz z syf;tema_m] _sterowaJm’a oszu-:jt]eniem
lloé¢ wymienionych zrodet Swiatia szt.
Dtugosé przebudowanych iub zmodemizowanych drog km
llos¢ wymienionych pojazdow taboru auiobusowego szt
llogé zakupionych pojazddw niskocemisyjnych szt
(spetniajgcych najnowsze wymogi $rodowiskowe)
Niskoemisyjny lloéd utworzonych E?plik'a.cji Promuj’qcych Zrownowazong szt
transport _ mobitnosé mleszkanc?w _
llos¢ wybudowanych autonomicznych stacji szt
parkingowych ze stanowiskami myjni pojazdow /
Wprowadzenie darmowego transportu publicznego dla -
mieszkancow Betchatowa i gmin osciennych
llosé wybudowanych stref platnego parkowania szt
Gospodarka lfosé ??branych selektywnie odp?déw t
‘odpadami il’olsc przesortowanych cdpadow t
llod¢ zagospodarowanych odpaddw t
llos¢ zagospodarowanego suchego osadu 1
Gospodarka lloéé pozyskanego biogazu m°
wodno-$ciekowa llo$¢ wyprodukowanej enerdii cieplnej i elektrycznej w MWh
wyniku kogeneragcji
Wielkos€ zagospodarowanej przestrzeni publicznej ha
Gospodarka Diugosé wybudowanych ciggéw pieszo-rowerowych m*
przestrzenna llos¢ przetargéw w kiorych zastosowano kryteria
L2lelonych zamowien publicznych” szt.
Informacja i lloé¢ osob objetych dziataniami informacyjno- oot
edukacja edukacyjnymi '
Administracjafinne ilos€ powotanych osdb do pfa%n'ienia fu-nk.cji Ifoordynatora ot
Planu Gospodarki Niskoemisyjnej

Zrodto: Opracowanie whasne
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Osiagnieta sumaryczna wielko$é emisji i zuzycia energii z obszaru miasta z 2001 nie
pozwala na ocene faktycznego poziomu emisji dla tego roku. Dane zebrane dla roku 2001
petig funkcje informacyjna. Rokiem odniesienia (bazowym) dla niniejszego dokumentu
bedzie rok 2013, a rokiem docelowym rok 2020.

~ Inwentaryzacja emisji zostata przeprowadzona w przygotowanej przez wykonawce aplikaciji
komputerowej w formie arkusza kalkulacyjnego. Aplikacia pozwala na wskazanie poziomu
emisji w roku 2001 oraz roku 2013, a takze uzupelnienie i rozszerzenie w kolejnych latach
monitoringu. Dodatkowg funkcjonalnoscig bazy jest integracja z modutem obliczeniowym dia
dziatan realizowanych w ramach PGN, dzieki czemu mozliwe jest peine monitorowanie
postepu prac nad realizacjg zatozonych dziatan.

Inwentaryzacja objeta blisko 600 obiektow oraz instalacji w obszarze Miasta Befchatowa.
Przenalizowano réwniez obszary z zakresu transportu miejskiego. Szczegbtowe dane
| inwentaryzacyjne dostepne sg w Bazie Emisji Gazow Cieplarnianych (BEGC) dla Miasta

Belchatowa. Poziom emisji dla roku 2013 wyniést 78 035,55 [Mg COy]

Wyniki inwentaryzacji emisji obrazuje Rysunek 17.

Rysunsl 17 Wykres udzialn poszezegdinych sekiordw w sirukiurze emisl O dia Miaste Belchalows
W roku 2013

8 Budynki,wypasazenie/urzagdzenia w gminie i przemyst B Transport B Gospodarka odpadami

Zrédio: Opracowanie wiasne

Podsumowanie wielkoéci emisii i zuzycia energii w podziale na sektory przedstawiono
w kolejnych tablicach.
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Budynki mieszkalne
1L: 1 gminng 198,28

: pe
Budynki mleszhalne 4171 044,74 0 o : <\ %
. y

77 770,00 r . arFy 968

et
e < [\ 0 ¥ 0 [\ o o o 0 0 418023
P \V/

L2 | prywatne 4878
Gminne aswielanle
publiczne (uliczhe, 3241392 a Q
1.3 _: parkowe, lluminagla)
Prywatne oéwiellenia
publiczna {uilczne. 0 o

L4 1 whisnods ZE)

o o 0 a 4 0 1] o 0 0 0 a 324

4 214,67 120 0 0

15_ | Sminne obiekly i budynki 959,040 .
Przemyst {w tym hadeli —
ustual z wylaczeniem EU 59 263 192340 aciaos | 389414

a 0 o 1] a 0 ] 2 Q 4} Q 0 125174

. e “ e )
T <E e o 118,265 ] 0 0 Q 0 0 0 o 0 0 732 316

Gminny Transport
.1 | drogowy: tabor gminny
Gmlany transport ! - .

drogowy: transport o P e X Q 4] 0 1] s] 0 Q o 1] 1] _
112§ publicany - o ) .

2 857
Transport drogowy: 167,20
L3 prywatny | komercyiny :
Pozostaly transport
dragowy w ramach
.4 i wyzaezonych drég
Pozostaly transpart
drogewy poze

L5 _{ wyznaczonym| drogemi

Gminny transpoct
6| szynowy
Pozostaly transport
7§ szynowy

Gminny transport wadny: ol - e ’ b i ; , 0 0 )
)

365

082,07 818,85 §01,82

4 0 0 a Q

Gospodarka odpadarmi
1 stalymi

Bospodatke odpadami o] Q [} 4] 4] Q — o
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Plcm Gospodarkt Nrskoem:sy_;ne; Mrasta Befchatowa

Obszarem najbard2|ej przyczyniajacym sie do powstawania emisji jest obszar ,,Budynkl

wyposazenie/urzadzenia w gminie i przemyst’, ktéry obejmuje kategorie:
= Budynki mieszkalne gminne
» Budynki mieszkalne prywatne
e« Gminne oswietlenie publiczne (uliczne, parkowe, iluminacja)
e Prywatne o$wietlenie publiczne (uliczne-wiasno$¢ ZE)
o Gminne obiekty i budynki
¢ Przemyst (z wylaczeniem EU ETS)
Obszar odpowiada za ponad 80% emisji w obszarze Miasta Beichatowa.

Obszar gospodarki odpadami oraz transportu przyczynia sie w poréwnywalnym stopniu do
generowania emisji gazéw cieplarnianych, osiagajac poziomy po ok. 10 [%] dla kazdego
z obszaru.

V.1. Wykorzystanie energii odnawialnej

Polska, jako cztonek Unii Europejskiej, zostata zobowigzana do transpozycji do krajowych
przepisdw prawnych wymogéw Dyrektyw Parlamentu Europejskiego. Jedng z nich jest
Dyrektywa 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania
energii ze zrédet odnawialnych (OZE). Podstawowym celem wyznaczonym dla Polski jest
uzyskanie 15 [%] udziatu OZE w bilansie energetycznym do 2020 r. Na dzier dzisiejszy
wspomniana dyrekiywa nie zostata wdroZzona do polskiego prawa.

Na terenie zabudowanym, zwlaszcza w budownictwie, istniejg warunki do wykorzystania
odnawialnych Zrodet energii: stonecznej, geotermailnej, wodnej i wiatrowej. Technologie,
ktore moga byé wykorzystane w tym obszarze to w szczegolnosci:

s« panele fotowoltaiczne (PV),

e kolektory stoneczne (termiczne},

e Zrodia geotermiczne,

e mate i mikro elektrownie wodne,

+ mate i mikro elektrownie wiatrowe.

V.1.1. Energia stonica

Miasto Belchatéw zlokalizowane jest w sfrefie o umiarkowanym nastonecznieniu. llosé
energii promieniowania stonecznego docierajgcego do powierzchni poziomej w ciagu roku
wynosi 985 [kWh/m?], érednie ustonecznienie wynosi 1500 godzin na rok. Warunki
meteorologiczne charakteryzuja sie bardzo nieréwnym rozktadem promieniowania
stonecznego w cykiu rocznym. Okoto 80 [%] catkowitej rocznej sumy nastonecznienia
przypada na szeéé miesigcy sezonu wiosenno-letniego. Energia promieniowania
stonecznego moze stuzyé do produkcji energii w formie:
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o produkcja'énergii elektrycznej za pomocg ogniw fotowoltaicznych (PV),

» produkcia energii elekirycznej i podgrzewanie cieczy w systemach hybrydowych
fotowoltaiczne-termicznych,

s poprzez tzw. pasywne systemy solarne - elementy obudowy budynku stuzace
maksymalizacji zyskéw ciepia.

Technologie te nie powoduja skutkéw ubocznych dla srodowiska, takich jak zubozenie
zasobow naturalnych czy szkodliwych emisji.

Wartoéé natezenia promieniowania stonecznego zalezna jest od potozenia geograficznego,
pory dnia i roku, co stwarza duze ograniczenia w mozliwosciach wykorzystania tego Zrédia
energii.

Obecnie na rynku dostepne sa dwa typy kolektoréw stonecznych — ptaskie oraz prézniowe.
Oba stosuje sie widentyczny sposob, jednak roznig sie sprawnoécig. Panele prozniowe
majg wiekszy uzysk energii w skali catego roku, jednak nieco mniejszy w lecie niz ptaskie
kolektory. Im wieksza roznica temperatur miedzy kolektorem a otoczeniem, tym jego
sprawnosé jest nizsza. Panele prozniowe sg mniej podatne na to niekorzysine zjawisko.

Srednioroczna produkcja energii dia kolektorow ptaskich, w polskich warunkach, waha
sie w zakresie 300-500 [kWh/m?] na rok a dla kolektoréw prézniowych jest wyzsza i wynosi
600- 900 [kWh/m?] rocznie (dane producentéw kolektoréw). Oszczednosci zostang uzyskane
dzieki obnizeniu kosztéw zakupu energii potrzebnej do podgrzewania wody lub ogrzewania
budynku.

Niezwykle istotne przy doborze kolektoréw stonecznych jest wiasciwe zaprojektowanie
uktadu zasilanie-magazynowanie, poniewaz w okresie letnim moze dochodzi¢ do czestej
syluacji osiagania temperatury stagnacii przez kolekiory w przypadku braku
zagospodarowania ciepfej wody. Jest to sytuacja wysoce niekorzysina poniewaz wpilywa
znaczaco na skrocenie zywotnosci instalacji, czestsze serwisowanie i spadek sprawnosci
ukiadu.

Najwieksza staboscig instalacji fotowoltaicznych jest ich niska sprawnos¢, kidra
w zaleznoéci od uzytych do produkcji paneli materiatéw, waha sig od kilku procent (np.:
oghiwa z tellurku kadmu) do kilkudziesieciu procent {krzem monokrystaliczny — maksymalnie
ok. 25 [%]). W praktyce rzeczywiste sprawnosci w warunkach uzytkowych sg nizsze.
Najpopularniejszymi ogniwami sg mono- i polikrystaliczne (krzemowe). Charakterystyczne
dla instalacji fotowoltaicznych sg jednostki mocy w jakich sie je wyraza — kWp — kilowatopiki,
mo¢ szczytowa instalac]i.

System fotowoltaiczny moze byé podigczony do istniejgcej sieci (system ongrid)
energetycznej badZ pracowaé w autonomii zasilajac w petni dany obiekt lub urzadzenie {tzw.
systemy wyspowe - offgrid ). W przypadku budynkéw o duzym zapotrzebowaniu na energie
elektryczng, PV peini jedynie funkcje uzupetniajaca. Srednio, koszt samych paneli
to ok. 2/3 kosztoéw catej instalacji (wliczajgc koszty montazu do pozostatej czesci koéztéw).
Warto dodaé, ze koszty operacyjne stanowig ok. 2-3 [%)] kosztu instalacji. Trwatos¢ instalacji
zalezy od ich wielkosci i moze byé uzytkowana 20-30 lat. Miernikiem oszczednosci jest
obnizone zuzycie energii z sieci, czyli mnigjsze rachunki za energie elekiryczng oraz
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mozliwos¢ wprowadzenia energii elekirycznej do sieci dystrybucyjnej energii elektrycznej
po statych stawkach za 1 [kWh].

Mozliwosci wykorzystania na terenie Miasta Belchatéw

Rozpatrujgc mozliwoé¢ zainstalowania paneli fotowoltaicznych w obrebie miasta Betchatéw
nalezy rozwazy¢ dwa przypadki : instalacje paneli fotowoltaicznych na budynkach oraz poza
nimi.

Potencjalna instalacja paneli fotowoltaicznych o mocy 40 [kW] pozwolitaby na uzyskanie:

» okoto 36800 [kWh] energii elekirycznej w wypadku instalacji na budynkach;
+ okofo 38700 [kWh] energii elektrycznej w wypadku instalacji poza budowlami.

Podczas szacowania iloéct energii przyjeto pewne zalozenia: [

e Szacowane straty systemowe ( m.in. na falowniku ,kabfach) — 14 [%];
» Panele fotowoltaiczne polikrystaliczne;
» Poziom nachylenia - 35 [°].

W tabeli ponizej zostaty zestawione ilosci energii uzyskane w poszczegdinych miésiacach
wraz z parametrami naswietlenia dla instalacji fotowoltaicznej poza budowlami o mocy
40 [kw1].

Tabela 32 Wyniki symulacji dia insialacii fotowoltaicznej ziokalizowanej na konstrukgji na gruncie

Styczern 34,60 1 O;O 1,01 31,4
Luty 57,90 1620 1,73 48,4
Marzec 117,60 3630 3,60 112
Kwiecien 154,00 4610 4,95 149
Maj 161,00 4990 5,37 166
Czerwiec 160,00 4790 5,40 162
Lipiec 156,00 4830 531 165
Sierpieri 150 4660 5,07 157
Wrzesier 123,00 3680 3,99 120
Pazdziernik 84,00 2610 2,65 82,0
Listopad 43,10 1290 1,31 39,2

- Grudzien 32,40 963 0,91 28,3 -
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Srednia roczna 106,00

o)
N
w
o
w
T~
o
—
o
b3

Suma roczna 38700 1260

Ed- srednia dzienna produkcji elekirycznej z instalacji (kWh)
Em-$rednia miesigczna produkcia energii elektrycznej z instalacji (kWh)
Hd—Sregnia dzienna suma globalnego napromieniania na metr kwadratowy ,odbieranego przez modut instalacji
(KWh/m”~)

Hm- Srednia suma globalnego napromieniania na metr kwadratowy ,odbieranego przez modut instalacji (kWhlmz)
Zrodic: Photovoltaic Geographical information Systemi - Interactive Maps

Rysunek 17 Miesieczna produkeja energii z instalacji fotowoltaiczna] o statym poziomie nachyienia

Progio:Photovoltaic Geographical Information System - Interactive Maps
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Zrédio: Photovoltaic Geographicaf Information System - Interactive Maps

V.1.2. Energia geotermaina

Energia geotermaina jest pozostatoscig po procesach formowania sie planety i pochodzi
z nadal trwajgcego rozpadu pierwiastkow promieniotwérczych. Zgromadzona jest ona
w skatach, parze wodnej oraz wodach wypetniajgcych pory i szczeliny skalne. Obszar niecki
todzkiej uwazany jest za jeden z najbardziej perspekiywicznych rejondéw dla pozyskiwania
energii geotermalnej z wod podziemnych. Mapa ponizej przedstawia potencjaine zasoby wod
geotermainych na obszarze wojewddztwa tédzkiego:
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Rysunsk 19 Potencjalne zasoby energii cieplnej wod geotermalnych w powiatach wojewodztwa
iddzkiege

fpu - tona paffwa mwnegﬂ(weghh
jednostia energh, 1 tpu=29GJ

Fridio; Analiza wykorzystania energii aftematywnef w gospodarce anergetyczng] wojewodziwa fedzkiego (2007)

Obszar powiatu Befchatowskiego, a tym samym Miasta Betchatowa zostat sklasyfikowany
jako teren o érednich zasobach energii zgromadzonej w postaci wod termalnych,
w poréwnaniu do innych powiatéw wojewodztwa todzkiego.

Wojewddztwo todzkie znajduje sig w zasiegu obszaru Nizu Polskiego. Obszar ten stanowi
czesé prowingji Nizu Srodkowoeuropejskiego, rozciagajacego sie miedzy Morzem Battyckim
na poinocy, a Sudetami i pasem wyzyn na potudniu.
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Rozktad .t-emp'erét"uf wod termalnych na obszarze wojewddziwa t6dzkiego i okolic
przedstawia mapa ponizej;

Rysunek 20 Mapa rozkladu temperatur na gigbokosci 1008 m ppt. na obszarze Nizu Polskiego (fragment)

Zrédio: Atlas zasohdw geotermalnych formacji mezozoicznef na Nizu Polskim

Temperatura wod na glebokosci 1000 [m] na obszarze Miasta Belchatowa ma wartogé
miedzy 35 [°C], a 40 [°C).
llos¢ zasobéw woéd geotermalnych formacji paleozoiczne] odnosi sie do powierzchni
wystepujacych zbiornikow geotermalnych. Na terenie miasta wystepuja dwa rodzaje
zbiornikéw:
* Dolnopermski,
e Karbonski,

Ponizej przedstawiono fragmenty map ukazujace stopien mineralizacji wod geotermalnych
pochodzacych z okreslonych zbiornikow formacji paleozoicznej:

28
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Rysunek 21 Mapa mineralizacji wéd w stropie utw;aréw Perfﬁu bol.ﬁ.e“g'o na Nizu Pqiskim {fragment)

Frodio: Atlas zasobdw geotermainych formacii paleozoicznef na Nizu Polfskim

Rysunek 22 Mapa mineralizaci wod w stropie utwordw karbonu na Mizu Polskim (fragment)

it misie ralizacit

Zrodio: Atfas zasobdw geoierfﬁafn yeh formagii paleozoicznej na Nitu Polskim

Mineralizacja w zbiorniku dolnopermskim jak i karborniskim na obszarze miasta Befchatow
cechuje sie bardzo wysokimi wartosciami wynoszgcymi odpowiednio 300 i 350 [g/dm?).
Tak wysoki poziom mineralizacii jednoznacznie wskazuje na mozliwosci wykorzystania wody
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yjnej Mi ef

wystepuja.czyc.ﬁ.w tycﬁ zbiornikach takze do celéw balneologicznych. Ponize] przedstawiono
obszary kwalifikujgce sie do wykorzystania wod zmineralizowanych w tym kierunku:

Rysunek 23 Mapa wéd ter:ﬁa!nych zhiornika Permu Dolnego kwalifikuigcych sig do wykorzystania
w balneoterapii | rekreac]i (fragment)

& :mwwvmmst&ﬂedc' .
:mstm “m i

rercentang

(o Boferskisgo, 1988}

e

Zrédto: Atlas zasabowr geolermalnych formacji paleozciczne] na Nizu Polskim

Rysunek 24 Mapa wéd termalnych zbiornika Karboriskiego kwalifikujacych sie do wykorzystania w
baineotempii i rekreachi {fragment)

Zrédio: Atlas zasobdw geotermalnych farmaci paleozoicznej na Nizu Polskim

Wody termalne zgromadzone w zbiornikach pofozonych na obszarze Miasta Belchatowa
pozwalaja na optymistyczne zalozenie, ze na tych terenach mozliwy jest rozwoj
balneoterapii. W celu poczynienia jakichkolwiek inwestycji nalezatoby przede wszystkim
wykonaé odwierty, kidre pozwolityby na doktadniejsze zbadanie potencjatu  wad
geotermalnych.
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V.1.3. Energia biomasy

Biomasa to state lub ciekle substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktore
ulegaja biodegradaciji. Pochodzg one z produktow, odpadéw | pozostatosci z produkdji roinej
oraz leénej, a takze przemystu przetwarzajgcego ich produkty. Do tej grupy mozna zaliczyé
dodatkowo czeéci pozostatych odpadéw, ktore ulegajg biodegradaciji.

Spos6b wytwarzania biopaliw i biomasy i jego wpltyw na $rodowisko jest jednym
z najwaznigjszych czynnikéw, jakie nalezy wzigé pod uwage przy planowaniu dziatan,
w zakresie wykorzystania biomasy. Ogolnie rzecz biorac biomase i biopaliwa traktuje sie jako
odnawialne #rédta energii, kidrych wykorzystanie nie wptywa na zawarto$¢ CO;
w atmosferze. W rzeczywistosci jest tak jedynie w przypadku, gdy biomasa/biopaliwa sa
wytwarzane w sposob zrownowazony.

Biomasa w formie nieprzetworzonej moze pochodzié z gospodarki lesnej, uzytkéw
zielonych na terenie miasta i parkow. Czgsio jest to biomasa odpadowa. Nalezy zwrocié
szczegblng uwage na pozyskiwanie drewna z odpadéw budowlanych lub rozbidrki, gdyz
moze byé ocno zanieczyszczone impregnatami i powtokami ochronnymi, ktére mogg zawierac
zwiazki chlorowcoorganiczne lub metale ciezkie. Drewno takie nie powinno by¢ spalane jako
paliwo.

Biogaz

Biogaz jest to gaz palny, powstajacy w procesie bezilenowej fermentacji odpadow
organicznych. Podczas tego procesu substancje organiczne s3 rozktadane przez bakterie
na zwiazki proste. W procesie fermentacji beztlenowej do 60 {%] substangji organicznej
zamieniane] jest w biogaz.

Biogaz wykorzystywany do celow energetycznych powstaje w wyniku fermentacii:

« odpadéw organicznych na sktadowiskach odpadéw,
» odpadéw zwierzecych w gospodarstwach rolnych,
« osadéw Sciekowych w oczyszczalniach ciekow.

Biogaz powstajgcy w wyniku fermentacji peztlenowej sktada sie w gtownej mierze z metanu
{od 40 [%] do 70 [%]) i dwutlenku wegla (okoto 40-50 [%]), ale zawiera fakze inne gazy, m.
in. azot, siarkowodoér, tlenek wegla, amoniak i tlen. Do produkcji energii cieplnej lub
elektryczne] moze byé wykorzystywany biogaz zawierajgcy powyzej 40 [%] metanu.

Na terenie miasta Belchatowa funkcjonuje Zakiad Wodociggow i Kanalizacji "WOD-KAN"
Spotka z o.0. z siedzibg przy ulicy Sw. Faustyny Kowalskiej. Podstawowym zakresem
dziatalnogci jest wydobywanie i rozprowadzanie wody oraz przyjmowanie i oczyszczanie
sciek6w. Wymieniona oczyszczalnia $ciekow posiada znaczny potencjat produkgji biogazu,
ktory powinien zosta¢ w najblizszym czasie zagospodarowany. Szacuje sig, ze uzysk
biogazu z tej instytucji powinien wyniesé okoto 341 567 [m¥rok], z ktorego mozna by
pozyskaé energie w wysokosci & 902 [GJ/rok].
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Duzy potencjat surowca do produkgii biogazu w przypadku terenéw aglomeragji migjskiegj
mozna Upatrywa¢ w bioodpadach®. Najbardziej nadaje sie do tego trawa, poniewaz liécie
Zreguly sy zanieczyszczone gleba, co stwarza problemy technologiczne w instalacjach
biogazowych. Odpady zielone z terenow miejskich mogg zostaé zagospodarowane trzema
metodami:

* peletyzacji,
* Zgazowania,
s kompostowania.

Pelet z trawy wykazuje wartosé opatowg na poziomie 16,3 [MJ/kg] (The possibiiities of
green wastes from urban areas management for energetic and fertilizer purposes vol.15
2013). Dla poréwnania warto$¢ opatowa wegla kamiennego wynosi okofo 23 [MJ/kg]. Mimo
dos¢ niskiej wartosci energetycznej, wzgledy ekonomiczne w peini przemawiaja za takim
sposobem zagospodarowania bioodpadow. Wéréd mozliwych sposobéw wykorzystania
trawy badania wskazuja peletyzacje jako metode generujgca najwieksze przychody.

Trawa zbierana z terenow Zielonych moze by¢ takze stosowana na biezaco jako wsad
do biogazowni lub by¢ zakiszana i podawana sukcesywnie w ciggu roku. W tabeli ponizej
przedstawiono parametry fizyko-chemiczne trawy:

8koszona trawa ok.12 83-92 550-680

Kiszonka z trawy 25-50 70-95 550-620

6081-2C8E-461D1-8253-409CESEE0B99, Uchwalony

Zrodto: Land Technik Weiher Stephen H Mifterisiiner (Latocha 2009}

Przyimujac przy obliczeniach wartoéci $rednie, z jednej tony $wiezo skoszonej trawy
mozna uzyskaé okoto 65 [m?] biogazu o zawartodci metanu w granicach 55-65 [%)]. Tona
Kiszonki z trawy pozwala na uzysk biogazu rzedu 182 [m?] o zawartosci metanu 55 [%].
Zaktadajgc iz z 1[m® mozna wyprodukowad 2,032 [kWh], biogazownia wykorzystujaca
kiszonke z traw generuje przychéd na ktory sklada sie cena energii, wartosé zielonego
certyfikatu oraz wartos¢ zéttego certyfikatu,

Odpady zielone takie jak trawa i ligcie réwnie dobrze moga by¢ przetwarzane w procesie
kompostowania. Aby proces kompostowania przebiegat prawidiowo bardzo waznie jest
zachowanie odpowiednich parametréw procesu, takich jak odpowiednia porowato$é (250-
450 [kg/m®] ), stosunek C:N (20-35) i wilgotno$é (50-75 [%]). Kompostownia nie generuje
energii w postaci pradu, ale jest zrodiem ciepta i wysoce wartosciowego nawozu. Budowa
kompostowni nie wymaga tak duzych naktadéw finansowych jak budowa biogazowi, dlatego
moze by¢ ciekawg alternatywa. Jak wykazujg badania proces kompostowania samej trawy
nie przynosi zadowalajgcych efektéw, dlatego proponuje sie wykorzystanie mieszanki trawy
i lisci w proporcji 1:1 (w suchej masie).

Z The possibilities of green wastes from urban areas management for energetic and fertilizer purposes” Kamil
Witaszek, Poznan 2013
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.V.1.4. Energia wiatru

Miasto Befchatow posiada odpowiednie warunki wietrzne do rozwijania energetyki
wiatrowej gdyz lezy w strefie 1l (korzystnej) pod wzgledem warunkow wiatrowych.

Rysunek 25 Strefy energetycane wiatru w Polsce wyg H.Lorenc
: : e P

B AT B

1%

ASE Lode

Legenda:  Strefy: l-wybitnie korzystna, H-bardzo korzystna, Hi-korzysina, IV-malo korzystna, Y-
niekorzysina
Zrodifo: htp: /e wbu wrog. plf

Przy lokalizacji sitowni wiatrowych nalezy uwzglednié odlegtos¢ od siedzib ludzkich .ktora
powinna wynosi¢ co najmniej 500 [m]. Dodatkowo wystepuja ograniczenia lokalizacyjne
krajobrazowe oraz sozologiczne(hatas). Ponizej przedstawiono mape na kidrej
wyszczegolniono tereny woké! miasta Betchatowa gdzie mozliwa jest lokalizacja tego iypu
instalacji OZE.

Rysunek 26 Moiliwosgei lokalizacyjne elekirowni wiatrowych w powiecie belchatowskim

oy RS ¥
stiry pradine clironiiog ofaz
oy 7 Shres SO -
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zatatipwa 76 ety 500 m:

tédzkisgo
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Miasto Betchatow oraz rejony otaczajgce posiada korzystne warunki do lokowania
inwestycji z zakresu energetyki wiatrowe] w obszarze nie objetym strefg buforows.

V.1.5. Energia wod powierzchniowych

Przez Miasto Betchatéw przeptywa rzeka Rakowka, bedgca prawym doplywem rzeki
Widawki. Ten ciek wodny zostat sklasyfikowany w kategorii 3 pod wzgledem czystosci wod.
Na ponizszym rysunku przedstawiono mozliwosci wykorzystania rzek przeptywajgcych przez
powiat befchatowski:

Rysunek 27 Mozliwosgcl lokalizacyjne elekirowni wodnych na terenie powiatu belchatowskisgo

Faldwka.

" rzekii zbisnii wodne bex ograniozen béaizacyiych

Zrédio: Analiza mozliwoscl wykorzystania energii alfernatywnef w gospodarce energetycznef wojewdsdziwa
fodzkiege

Jak wynika z powyzszego opracowania na cafej dtugosci rzeki Rakéwki mozliwa jest
lokalizacja elekirowni wodnych. Optacainosé inwestycji OZE na tej rzece w obrebie Miasta
Betchatowa powinna wykazaé szczegdlowa analiza poiencjatu wod.

V.1.6. Potencjat energii odnawialinej w Polsce - pedsumowanie

Gtowne czynniki ograniczajace rozwoj wykorzystania OZE w Polsce:

» Duze koszty inwestycyjne — d%ugi okres zwrotu. W podejmowaniu decyzji o inwestydji
w OZE bierze sig pod uwage przede wszystkim zyski finansowe pomijajac-korzysci
$rodowiskowe czy spoteczne; :

s Brak stabiinych uregulowan prawno-finansowych. Brak wdrozenia w polskim prawie
Dyrektywy OZE. Dlugi czas przygotowania inwestyciji ze wzgledu na skomplikowane
procedury;

* Wykluczenie obszaréw chronionych, rezerwatow przyrody, parkéw narodowych
I obszaréw Natura 2000 z terenow inwestycji w OZE (zwiaszcza wiatrowe | wodne) —
wystawianie negatywnych ocen o oddziatywaniu na srodowisko:

* Niska swiadomo$é spoteczna. Brak wiedzy i zakorzenione mity dotyczace wptywu
instalacji OZE na $rodowisko i cztowieka:
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+ Brak zrozumienia celu rozwoju odnawialnych Zrédet energii;
¢ Brak koordynacji dziatan wtadz dla rozwoju OZE w Polsce.

V.2. Redukcja zuzycia energii poprzez zwickszenie efektywnosci
energetycznej

Analiza potencjatu® uwzglednia mozliwosci efektywnego wykorzystania energii
dla powszechnie stosowanych technologii w nastepujgcych obszarach jej uzytkowania:

¢ w oswietleniu pomieszczen i ulic;

e W ogrzewaniu i przygotowaniu cieptej wody w budynkach;
e w lokalnych kottowniach i ciepfowniach systemowych;

« w ustugach chtodzenia, gotowania, zmywania itp.;

s W gospodarstwach domowych;

¢ elekiryczne napedy malej i sredniej mocy;

¢ sieci elekiryczne i cieplne.

V.2.1. Budynki mieszkalne, budynki uZytecznos$ci publicznej, male i Srednie
przedsiebiorstwa

Mozliwosci ograniczenia zuzycia energii w sektorze budynkow, to przede wszystkim:

+ termomodernizacja przegrod zewnetrznych (okna, Sciany, stropy itd.),
e montaz automatyki regulacyjnej,

* modernizacja instalacji grzewczej,

* odzysk ciepta z wentylacii,

s modernizacja kottéw grzewczych,

* moedernizacja przeplywowych podgrzewaczy cieptej wody uzytkowe],
« zastosowanie kolektoréw stonecznych i paneli PV,

+ modernizacja osiedlowych kotlowni grzewczych,

+ modernizacja Zrodet ciepta w systemach sieciowych.

Efektywnosé poszczegéinych przedsiewzied jest rézna. W skali Polski wyzej wymienione
dziatania charakteryzujg sie potencjatem oszczednosci energii rzedu 513 [PJ/rok]. Okoto
1/3 tego potencjatu (163,1 [PJ/rok]) jest optacalna w warunkach cen paliw i energii z roku
2008. Blisko 90 [%] ma jednostkowe koszty zaoszczedzenia energii (CCE) ponizej 50 [z¢/GJ].

3 QOpracowanie na podstawie raportu ,Potencjal efektywnoici energetycznej | redukel  emisfi
w wybranych grupach uzytkowania energii. Droga naprzéd do realizacji pakietu klimatyczno-energetycznego”
{Katowice 2009)
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Tabela 34 Przykiady przedsigwii@é .\é;.a“ks.'esi.é oszcigdﬁogm enefgu w budynkach.
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1. Termomodem(isirc]f’ g:;:g;?(?i)zéwnetrznych Budynki mieszkalne jednorodzinne. - istnigjgce

2. Termomodem(igiﬁj:’ [;(r;:r?;t-ﬁ.cfl)zewnetrznych Budynki mieszkalne jednorodzinne - nowe

3. Termomodern(i;sgjaasi ggziaeg;?t?)zewnetrznych Budynki mieszkalne wielorodzinne - istniejace

4. Termomodern(icz)iﬁﬁ 2:;:3; f’:.(?l)zewnetrznych Budynki mieszkalne wieloradzinne - nowe

5. Montaz automatyki regulacyjnej Budynki mieszkalne jednorodzinne - istnigjgce _
{

6. Montaz automatyki regulacyjnej Budynki mieszkalne jednorodzinne - nowe |

7. Montaz automatyki regulacyjnej Budynki mieszkalne wielorodzinne - istniejace

8. Montaz automatyki regulacyjnej Budynki mieszkalne wielorodzinne - nowe

9, Modernizacia instalacji c.o. Budynki mieszkalne jednorodzinne - istniejgce

10. Modernizacja instalacji c.o. Budynki mieszkalne jednorodzinne - nowe

11. Modernizacja instalacji c.o. Budynki mieszkalne wielorodzinne - istnigjace

12. Modernizacja instalacji c.o. Budynki mieszkalne wielorodzinne - nowe

13. Odzysk ciepia Budynki mieszkalne jednorodzinne - istnigjace

14, Odzysk ciepta Budynki mieszkalne jednorodzinne - nowe

15. Odzysk ciepla Budynki mieszkalne wieloredzinne - istnigjace

16. Odzysk ciepta Budynki mieszkalne wielorodzinne - nowe

17. | Termemodernizacja preeqréd zeunetrznych Budynki uzyteoznoscl publiczrie

18. MontaZ automatyki regulacyjnej Budynki uzytecznesci publicznej

19. Modernizacja instalacji c.o. Budynki uzytecznosci publicznej

20. Odzysk ciepta Budynki uzytecznosci publicznej

21, Termomodern(isz:ﬁjaat 2::;3;?‘?)26"”"@“2”%'1 Srednie i mate przedsiebiorstwa

22. Montaz automatyki regulacyjnej Srednie i mate przedsiebiorstwa

1-2C8E-46D1-8253-409CESEE0BY9. Uchwalony Strona 106
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23. Modernizacja instalacji c.o. Srednie | mate przedsiebiorstwa
24. QOdzysk ciepla Srednie i mate przedsiebiorstwa
25. Modernizacja kotiéw grzewczych Budynki mieszkalne jednorodzinne
26. Modernizacja przep;y\\'lvvzwych podgrzewaczy Budynki mieszkalne jednorodzinne
27. Montaz kolektordw slonecznych Budynki mieszkalne jednorodzinne
28. Mentaz kolektoréw sfonecznych Budynki mieszkalne wielorodzinne
29, Modernizacja kottdw grzewczych Budynki uzyteczno$ci publicznej
30. Modernizacja przepéyvv\;lzwych podgrzewaczy Budynki uzytecznosci publicznej
31. Modernizacja kottow grzewczych Srednie | male przedsigbiorstwa
32. Modernizacja przepéy\'\:lvzwych podgrzewaczy Srednie i mate przedsigbiorstwa

Id: FF1B6081-2C8E-46121-8253-409CESEEOBS9. Uchwalony

Zrodio; Opracawania wiasne Consus Carbon Engineering Sp. Z 0.0.

V.2.2. Sprzet gospodarstwa domowego (AGD) i o$wietlenie pomieszczen

Oszczednosé energii wynika tu przede wszystkim ze wzrastajgcej efektywnosci
energetycznej sprzetu AGD (urzadzenia coraz wyzszej klasy energetycznej) oraz os$wietlenia
{swietlowki kompaktowe oraz oswietlenie LED).

Szacunkowy potencjat oszczednosci energii dla Polski wynosi 9,706 [TWh/rok] (szacunki
zroku 2008 z uwzglednieniem stanu sprzetéw w gospodarstwach domowych i stanu
na 2020 rok wynikajacy z wymiany Istnigjgcego, nieekologicznego sprzetu na nowy,
energooszczedny, z uwzglednieniem przyrostu zwigzanego ze zwiegkszonym zuzyciem
energii elekirycznej przy wzroscie nasycenia takim sprzetem jak: zmywarki i ptyty kuchenne
w gospodarstwach domowych).

Caty potencjat w tej grupie uzytkowania energii elektryczne] mozna uznaé za ekonomiczny,
bo przedsiewziecia sg optacalne (ujemne koszty zaoszczedzonej energii i redukcji CO; -
wartodci zaoszczedzonej energii elektryczne] z nawiazksg pokrywajg kosziy inwestyciji
przedsigwzieé energooszczednych), a wzrost cen energii elekirycznej prowadzi
do zwigkszenia jego optacalnosci.

Potencjal ten moze byé wykorzystany zaréwno w sektorze mieszkalnym jak i ustugowym.

V.2.3. Ukiady napedowe

Uktady napedowe sa powszechnie stosowane w wielu sektorach (np. sitniki wind
w budynkach, pompy). Potencjat oszczednosci energii elektrycznej w uktadach napedowych
dia Polski szacowany jest na 12,4 [TWh/rok]. Jako gtowne mozliwosci nalezy wskazaé:

« wymiana silnikow elektrycznych ze standardowych na silniki o podwyzszonej
sprawnosci w zakresie mocy od 0,75 do 3000 [kw],

« wprowadzenie regulacji czestotliwosciowe] dia napedéw w zakresie mocy od 0,75 do
3000 [kW]
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* wymiana pomp od$rodkowych ze standardowych na pompy o podwyzszonej
sprawnosci w zakresie mocy od 4 do 130 [kW],

* wymiana pomp obiegowych klasy energetycznej C i D na pompy o klasie A

w zakresie mocy ponizej 3 [KW].

Powyzsze dziatania charakteryzujg sie przewaznie znaczgcy optacalnoécig wykorzystania
zarowno potencjatu zaoszczedzonej energii elektrycznej, jak i redukcji CO, (ujemne
jednostkowe koszty zaoszczedzonej energii).

V.2.4. Inne obszary poprawy efektywnosci

W tef grupie dziatarn w skali kraju mozna wskaza¢ nastepujgce grupy dziatari, wraz
z szacunkowym potencjatem:

» Modernizacja cieplnych sieci przesytowych i dystrybucyjnych — 12,49 [PJ/rok].

* Modernizacja elektrycznych sieci przesytowych i dystrybucyjnych — 3068 [GWh/rok].
+ Modernizacja oéwietlenia ulic i ptacéw — 1314 [GWh/rok].

Oswietlenie hal i warsztatow — 248 [GWh/rok].

V.2.5. Laczny potencjatl efektywnoéci energetycznej

Podsumowujac mozliwosci poprawy efektywnosci energetycznej nalezy wskazad,
ze wskali kraju (Tabela 34) najwieksze mozliwosci tkwig w zakresie dziatan
efektywnosciowych w  budownictwie (termomodernizacie, modernizacja systemoéw
grzewczych, odzysk ciepta, wykorzystanie OZE itp.) — wedlug szacunkow jest to 2/3
catkowitego potencjatu oszczednosci energii. Drugie w kolejnosci jest wytwarzanie energii
elekirycznej, a nastepnie modemizacja uktadéw napedowych i wymiana sprzetu AGD wraz z
oSwietleniem.

W zakresie mozliwodci dziatai samorzadu jest Znaczaca czest¢ catkowitego potencjatu
efektywnosci energetycznej, a jako gtéwne obszary dziatan nalezy wskazadé:

* Wykorzystanie mozliwosci efektywnosci energetycznej w budynkach publicznych
oraz wspieranie dziatarh w budynkach mieszkalnych oraz ustugowych;

e Zastepowanie starych, nieefektywnych uktadéw napgdowych (silniki elekiryczne)
efektywnymi w obiektach publicznych oraz spotkach komunalnych oraz wspieranie
takich dziatan w sektorze mieszkaniowym i ustugowym;

* Wymiane sprzetu AGD i oéwietlenia na bardziej efektywne (obiekty wtasne) oraz
wspieranie takich dziatarn w sektorze mieszkaniowym i ustugowym;

* Modernizacje sieci dystrybucji ciepta;

* Modernizacje oswietlenia ulic i placow.

Tabela 35 Podsumowanie potencjaiu efektywnosci energetyezne] dia Polski.

Whytwarzanie energii elektr 40,0 18,8

Sprzet gospodarstwa domowego | oswietlenie mieszkan 9,7 4,6

Budynki mieszkalne i uzytecznosci publiczngj, mate i $rednie 1425 67,0
przedsigbiorstwa

Napedy 12,4 5,8
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Modernizacja cieptowniczych sieci przesylowych i dystrybucyjnych 3,1 1,5
Modernizacja elektrycznych sieci przesytowych i dystrybucyjnych 3.5 1,6
Qswietlenie ulic | placow 1,3 0,6
Oswietlenie hal i warsziatow 0,3 0,1

Razem 212,8 100,0

Id: FFIB6081-2C8E-46D1-8253-409CESEEOBY9, Uchwalony

Zrodio: Potencial efekiywnaécl energetyczne] i redukcfi emisii w wybranych grupach uzytkowania energii. Droga
naprzdd do reslizac)i pakietu kimatyczno-ensrgelycznego

V.3. Redukcja emisji w transporcie

Emisje z fransportu cechujg sie stalg tendencjg wzrostowa. Jest to jednoczesnie sektor,
w ktérym trudno jest uzyskaé redukcje emisji érodkami technicznymi — wigze sie to przede
wszystkim ze stopniowym zmnigjszaniem zuZzycia paliwa przez pojazdy, Jednak
wprowadzanie nowych rozwiazan technologicznych jest kosztowne. Emisje z transportu
stanowia bardzo istoing cze$é emisji gazdw cieplarnianych w miastach, co wynika
z koniecznos$ci poruszania sie po terenie miasta, do czego wykorzystywany jest przede
wszystkim transport samochodowy.

Metody ograniczania emisji w fransporcie mozna podzieli¢ na dwie gtdwne grupy:
1) Metody techniczne,

2) Metody nietechniczne.

V.3.1. Metody techniczne

» Zmniejszenie zuzycia paliwa przez pojazdy — stopniowe ograniczanie ilosci
zuzywanego paliwa, w przeliczeniu na 100 [km] (nowsze samochody zuzywajg mniej
paliwa — na skutek redukcji wagi pojazdu, zwiekszenia aerodynamiki, zastosowania
mnigj energochtonnych komponentdw, wykorzystanie silnikdw o wyzszej sprawnosgci
spalania). Wymiana pojazdéw na zuzywajgce mnigj paliwa nastepuje naturalnie,
mozna jednak przyspieszyé ten trend stosujgc odpowiednie zachety {np. podatkowe)
oraz ograniczenia (w ruchu starych pojazdéw).

* Zastosowanie paliw niskoemisyjnych — pojazdy mogg by¢ zasilane sprezonym gazem
ziemnym (CNG), gazem plynnym (LPG) lub gazem ziemnym w postaci cieklej (LNG).
Paliwa te charakteryzujg sie mniejsza emisjg niz tradycyjne paliwa (benzyna i olej
napedowy), CNG jest obecnie stosowane do zasilania flot pojazdéw komunikacji
publicznej w niektérych miastach — jest to rozwigzanie efektywne, wymaga jednak
duzej inwestycji w odpowiednig infrastrukture i flote pojazdow. LPG jest powszechnie
stosowanym paliwem samochodowym w Polsce. LNG obecnie jest stosowany
gtownie w ciezkim fransporcie drogowym dodatkowo od niedawna LNG
wykorzystywany jest réwniez do zasilania jednostek ptywajacych.

e Zastosowanie pojazdéw hybrydowych — pojazdy w peini hybrydowe (bateria
podtaczona do napedu pojazdu) oraz hybrydowe typu plug-in (zasilane energig
elektryczng z sieci) przyczyniajg sie do ograniczenia emisji, zmniejszajgc zuzycie
paliwa konwencjonalnego przez pojazd. Jest to jednak rozwigzanie, ktére nie jest
szczegodlnie optacalne ekonomicznie — koszt pojazddw hybrydowych przewyzsza
potencjalne oszczednosdal.

+ Zastosowanie pojazdow elekirycznych — pojazdy te ograniczaja emisjg bezposrednig
do zera, jednak istotna w tym przypadku jest emisja posrednia zwigzana
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zuzycie energii miejskiego auta elektrycznego na poziomie 15-20 [kKWh/100km]
iwskaznik emisji energii elekiryczne] dla Polski na poziomie 0,8 [kgCOu/kWh)
otrzymujemy posrednie emisje CO, w zakresie 12-16 [kgCO./100km], co jest tylko
nieco ponizej poziomu emisji pojazdc’)w zasilanych benzyng i olejem napedowym
(w cyklu miejskim: benzyna ok. 21 [kgCO,/100km], olej napedowy ok. 18 [kg CO2/100
km]). Jednak pojazdy elekiryczne ze wzgledu na brak bezposrednich emisji oraz niski
poziom hatasu doskonale nadaja sie jako érodek transportu na terenie miast. Pojazdy
elektryczne cechujg sie dosy¢ duzym kosztem zakupu , znacznie wiekszym niz
pojazdy hybrydowe. Kluczowg role w pojazdach elektrycznych ma koszt
akumulatorow.

V.3.2. Metody nietechniczne®

» Dziatania prowadzace do zwolnienia tempa wzrostu transportochtonnosci gospodarki {
i zycia.

W celu ograniczenia emisji gazoéw cieplarnianych w fransporcie przede wszystkim
konieczna jest racjonalizacja potrzeb podrézowania i transportowania tadunkéw (ang.
demand management), a co za tym idzie, oddzialywanie na popyt na ustugi transportowe
ina sposdb jego zaspokajania. Ograniczenie tempa wzrostu ruchu | przewozédw,
optymalizacje diugo$ci podrozy i podziatu zadar przewozowych mozna uzyskaé w wyniku
ksztaftowania wiasciwej: gospodarki przestrzennej, modelu konsumpcji indywiduaingj,
polityki motoryzacyjnej i $rodkéw fiskalnych. Potrzeby transporfowe moga byé ograniczane
poprzez wykorzystywanie nowoczesnych technik komunikowania sie, czyli rozwdj telepracy,
telekonferencii, telezakupéw, e-rzgdzenia, e-opieki zdrowotnej, teleuczenia sie itp. Wzrost
potrzeb transportowych moze by¢é ograniczony przez odpowiednie planowanie
zagospodarowania przestrzennego. W zwigzku z tym nalezaloby ograniczaé
rozprzestrzenianie sie miast | przeciwdziataé procesom suburbanizacji (ekspansja
terytorialna miast); koncentrowaé funkcje (mieszkanie, praca, ustugi) w Korytarzach
obstugiwanych sprawnym transportem publicznym, lokalizowaé aktywnosci biurowe
i handlowe w centrach miejskich Iub innych miejscach dobrze obstugiwanych przez (
komunikacje zbiorowg, dokonywaé zmian w przestrzennej organizacji produkgji, ‘
magazynowania i dystrybucji itp. Istotne jest tez promowanie rozwoju produkcji i produktow
lokalnych, co prowadzi do zmniejszenia potrzeb na ustugi transportowe, ale takze przyczynia
sie do zachowania/tworzenia miejsc pracy i buduje gospodarke lokalna.

+ Dziatania powodujace zahamowanie wzrostu lub ograniczenie udziatu wysoko
energochfonnych srodkéw transportu.

Waznym instrumentem sg optaty za zattoczenie (tzw. z ang. congestion charges lub road
pricing), z ktorych dochody mogg stuzyé wspieraniu transportu przyjaznego $rodowisku, jak:
szynowy, rowerowy czy Dpieszy. Do podstawowych instrumentéw stuzgcych zmianie
zachowan komunikacyjnych na zachowania bardziej przyjazne ochronie klimatu mozna
zaliczy¢: optaty zwigzane z zakupem pojazdéw (promocja pojazdow o niskie] emisji GHG),
ogéine oplaty za korzystanie z infrastruktury, oplaty za uzytkowanie pojazdéw np. roczne,

4 Za dr Andrzejem Kassenbergiem, w: ,Ocena potendiatu redukgji emisji gazéw cieplarnianych w Polsce do roku
2030" McKinsey&Company
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optaty za korzystanie z autostrad [ub drég ekspresowych czy ich specyficznych odcinkow,
takich jak tunele czy mosty, optaty za zattoczenie, optaty za wjazd np. do centrum oraz
optaty parkingowe (przyuliczne ipozauliczne) wykorzystywane w celu zréwnowazenia
podazy i popytu na przestrzen: uliczng oraz poprawe komunikacji zbiorowej. Wazne jest tez
ksztattowanie tzw. faricuchdéw ekomobilnosci, czyli tworzenie ufatwiern stuzgcych
przyjaznemu dla uzytkownika taczeniu podrozowania transportem publicznym z rowerowym
i pieszym wewnatrz miast, jak iw powigzaniu z jego otoczeniem. Warto tez rozwazy¢
wprowadzanie obligatoryjnych planéw obstugi duzych zakiadéw pracy przez komunikacje
Zbiorowa.

« Dziatania majgce na celu poprawe efektywnosci funkcjonowania transportu

Wazne jest wprowadzanie instrumentéw stuzacych lepszemu wykorzystywaniu pojazdow,
jak: zachecanie do korzystania z kombinacji érodkéw transportu {multimodalny transport
tadunkéw, system Park and Ride) oraz bardziej intensywnego ich wykorzystywania:
zaawansowane rozwiazania logistyczne, wspolne uzytkowanie samochodu (ecar pooling/lift
sharing); racjonalizacja ustug transportu publicznego przez ich dostosowanie do potrzeb
zmieniajgcych sie w czasie i miejscu, stosowanie rdznorodnego taboru (wielkose, ilos¢,
czestotliwoéé funkcjonowania), tak aby jego pojemnosé byla wykorzystana w petni,
bez pogarszania sprawnoéci i komfortu podrozowania. Inteligentne systemy transportowe
w znacznie wiekszym stopniu mogg byé wykorzystane do zarzadzania mobilnoscig
zwlaszcza w miastach. Wérdd wielu mozliwych dziatan zwigzanych z zarzadzaniem ruchem
mozna wyroznic np. rozwdj ulic i ciggéw pieszych, podziat miasta na sektory o zréznicowanej
dostgpnosci lub  wykorzystywanie telematyki do budowy zintegrowanych systemow
zarzadzania transportem. Kolejnym aspektem wartym uwagi jest ufatwienie i skrocenie czasu
poszukiwania wolnych miejsc parkingowych. Jest to mozliwe poprzez zastosowanie
wyswietlaczy wskazujacych iloéé wolnych migjsc na parkingach. Roéwnie istotne jest
rozwijanie sieci drég rowerowych oraz infrastruktury przeznaczonej dla rowerzystow.

« Drziatania edukacyjne

Istotng role odgrywa tez edukacja o potrzebie zrownowazonej mobilnosci i kampanie
i informacyjne, stuzace zmianie zachowan spofecznych. W ten sposéb mozna probowac
' wplywaé na zachowania uzytkownikéw, tak aby ze zrozumieniem podejmowali wiasciwe,
zrownowazone wybory co do korzystania ze $rodkow transportu. Polityki transportowe majg
silny, bezposredni wplyw na zycie ludzi i s3 czesto bardzo kontrowersyjne, dlatego
obywatele powinni byé dobrze poinformowani o przyczynach i uzasadnieniach
dokonywanych wyboréw. Obok zmiany zachowan niezbedne jest promowanie tzw. eco-

driving, czyli zrdbwnowazonego stylu jazdy samochodem (ograniczajacego zuzycie paliwa).

V.4. Potencjal redukcji emisji gazdéw cieplarnianych Miasta Belchatowa

Energetyka odnawialna

W gtéwnym stopniu energia odnawialna powinna byé rozpatrywana, jako produkcja
w systemach rozproszonych (obiekty mieszkalne lub ich poblize), kidrg uzupeinia¢ moze
produkcja scentralizowana. Dla Beichatowa najwieksze korzysci wynikajace ze wzrosiu
udziatu OZE w bilansie energetycznym miasta mozna uzyskaé poprzez zastosowanie
kolektorow stonecznych, ogniw fotowoltaicznych i pomp ciepta w budynkach jednorodzinnych
i ustugowych. W mniejszym stopniu dotyczy to energetyki wiatrowej oraz geotermii gigbokiej.

111

Id: FF1B6081-2C8E-46D1-8253-409CESEEOBS9. Uchwalony ona F11



Id: FFIB6081-2C8E-46D1-8253-409CESEE(BYY. Uchwalony

& '-
| Skopowisko . () Bercnatow s

Tyiko dobre recakch
NARGDOWA STRATEGIA SPOINGSCH JiR dOuIE fEGRE

Zwigkszenie efektywnosci energetycznej

Potencjat redukcji zuzycia energii jest bardzo wysoki. Mozliwo$é érodkéw do zastosowania
zalezna jest od sektora gospodarki miejskiej.

W sektorze komunalno-bytowym (budownictwo jednorodzinne i wielorodzinne) moze byé
osiagniety poprzez m.in. kompleksowa termomodernizacje budynkéw, wymiane sprzetu
RTV, AGD iIT na energooszczedny, modernizacje ogwietlenia zewnetrznego, jak rowniez
budowe domow energooszczednych.

Zwigkszenie efektywnosci energetyczne] w sektorze  przemystowym moze nastapic
poprzez realizacje m.in. audytéw energetycznych i przeprowadzenie przedsiewzieé z nich
wynikajacych,  modernizacie  proceséw produkcyjnych i zmiane  technologii,
Cczy tez zastosowanie wysokosprawnej kogeneracii.

Przewidziano szereg dziatan w celu ograniczenia zjawiska tzw. ,niskiej emisji”. Naleza
do nich m.in. rozbudowa sieci cieptowniczej, zamiana kottowni weglowych na nlskoemlsyjne,
termomodernizacja budynkéw, czy tez rozbudowa sieci gazowej.

Niezbedne beds dziatania w celu zmniejszenia strat w trakcie przesytu i dystrybuciji
zaréwno energii elektrycznej, jak i paliw gazowych. Nalezy podjacé dziatania dazqce do
racjonalizacji zuzycia energii na potrzeby o$wietlenia ulicznego.

Redukcja emisji CO, w transporcie

Miejska sie¢ komunikacyjna w Belchatowie, dia zapewnienia efektywnego przewozu
pasazerdw wymaga systematycznej rozbudowy sieci drogowej oraz wymiany obecnie
eksploatowanego taboru, co powinno przyczynic si¢ do zmniejszenia emisji. Ponadto
redukcje emisji mozna uzyskaé réwniez poprzez m.in. modernizacje uktadéw napedowych
pojazddw, zastosowanie paliw niskoemisyjnych, czy rozwéj systemu roweru publicznego.
Skuteczne moga byé rowniez kampanie promocyjne i zachecajace mieszkarncow do
korzystania z transportu publicznego.

Inne dziatania zmierzajace do redukcji emisji CO,

Rekomendowaé mozna m.in.: nasadzenia drzew {(absorpcja CO.), wykorzystanie
kompostownikéw  przydomowych do przetwarzania odpaddow organicznych iwody
deszczowej do podlewania terenow zielonych. Mozna réwniez promowaé zZmiane wzorcow
konsumpdiji, ktére doprowadza do ograniczenia produkeji odpadéw komunainych.
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